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RESUMO

Este artigo trata do Problema de Alocacdo de Professores a Turmas (PAPT) no Departa-
mento de Engenharia de Producdo (DEP) de uma Institui¢do de Ensino Superior. O PAPT consiste
em realizar a alocacdo de professores a turmas, de modo a maximizar seu nivel de preferéncia,
sujeito a algumas restrigdes tais como limite médximo de horas-aula semanal, conflito de aulas,
entre outras. Quando resolvido manualmente, este problema demanda um arduo esfor¢o por parte
de quem o soluciona. O objetivo deste trabalho é propor um modelo de programacao linear inteira
para resolver o PAPT. Quando comparada com a solu¢do manual, a alocacdo gerada pelo modelo
apresentou qualidade superior, além de economia de esfor¢o e tempo para realizar esta atividade. A
partir destes resultados, o DEP passou a adotar o modelo proposto na prética.

PALAVRAS CHAVE. Problema de Alocacao de Professores a Turmas, Instituicao de Ensino
Superior, Programacao Linear Inteira

Areas Principais: EDU - PO na Educaciio

ABSTRACT

This paper deals with the Professor Assignment Problem (PAP) in the Production
Engineering Department (PED) of an University Institute. The PAP consists of assigning professors
to classes in such a way that the level of preference is maximized, subjected to some constraints such
as maximum limit of hour-class per week, class conflict, among others. When solved manually, this
problem requires arduous efforts from the responsible of performing this task. The objective of this
work is to propose a linear integer programming model to solve the PAP. When compared to the
manual solution, the assignment generated by the model presented a superior quality as well as less
effort and time necessary to perform this task. From these results, the PED has adopted this model
in practice.

KEYWORDS. Professor Assignment Problem, University Institute, Integer Linear Program-
ming.
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1 Introducao

Institucionalmente, a Universidade Federal da Paraiba (UFPB) é divida em Centros, e
estes, sdo subdivididos em Departamentos. Respectivamente, cabe ao diretor do Centro e ao Chefe
do Departamento, a tomada de decisdo no seu setor. Como funcio de apoio, existem os colegiados
do centro e do departamento, que por meio de reunides, decidem os assuntos de interesse comum.
Neste cendrio, a tomada de decisdo pode ser algo dificil de ser realizada, uma vez que nem sempre
¢ f4cil atender os interesses de todos.

Durante as reunides do colegiado do departamento, uma das principais decisdes tomadas
diz respeito a distribuicdo das disciplinas entre os professores. Este problema nao € particular
das universidades, podendo ser facilmente encontrado em qualquer institui¢do de ensino como por
exemplo em escolas de ensino secunddrio. Neste caso, entretanto, nao ha grandes variagdes entre
as escolhas dos professores no que diz respeito ao interesse pelas disciplinas, isto é, geralmente os
mesmos professores ministram as mesmas aulas ao longo dos anos.

No ambito de uma universidade, o problema de alocacdo acima citado adquire certa
complexidade, uma vez que a maioria dos professores possuem diversas op¢des de aulas a serem
ministradas e podem ocorrer mudancas semestrais. Este problema deve ser resolvido respeitando
os interesses de hordrio e preferéncias de cada professor. Desta forma, o Problema de Alocacio de
Professores a Turmas (PAPT) consiste em alocar professores a turmas de disciplinas, que possuem
dias e hordrios de inicio e término pré-definidos.

Neste contexto, a cada semestre, um grande esfor¢o ¢ demandado no sentido de encontrar
uma solucdo para este problema. Esta drdua tarefa vinha sendo resolvida apenas com o auxilio
de planilhas eletronicas, o que demandava um elevado esforco mental e fisico. Atualmente
estd sendo implementado um modelo matemdtico que realiza tal tarefa de forma otimizada e
automatizada, visando a minimiza¢ao do trabalho demandado, bem como a obtencao de resultados
que representem melhor o desejo coletivo.

O objetivo deste trabalho é propor um modelo de programacio inteira para o PAPT em um
dado departamento de uma Instituicao de Ensino Superior, no caso, no departamento de engenharia
de producgao da Universidade Federal da Paraiba.

O restante do trabalho estd estruturado da seguinte forma. Inicialmente, a Secdo 2
apresenta alguns trabalhos que resolvem problemas semelhantes ao aqui tratado. A Secdo 3
descreve o problema, apresentando as restricdes a serem atendidas. A Secdo 4 apresenta a
formulacdo matemadtica proposta. A Secdo 5 aponta os procedimentos metodolégicos, as condi¢des
de obtencdo dos dados e a implementagdo do modelo. A Sec@o 6 apresenta os resultados do
modelo implementado e algumas discussdes referentes a solugdo. Por fim, a Se¢do 7 apresenta
as consideracdes finais do trabalho e algumas sugestdes de trabalhos futuros.

2 Trabalhos Relacionados

De modo geral, o PAPT ¢ resolvido na sequéncia do problema de programacdo de
horérios. Assim sendo, primeiro determina-se os horérios das aulas e depois distribui-se a carga
horéria entre os professores (timetabling), como no caso do trabalho de Gunawan et al. (2007) e
da Silva Kotsko et al. (2005).

Goes (2005) faz uma comparagdo entre diferentes estratégias de resolugdo do problema
em questdo. Este trabalho foi realizado em uma escola municipal no municipio de Araucéarias no
estado do Parana. Por se tratar de um trabalho realizado em uma escola secundaria, ele acaba
apresentando caracteristicas diferentes em relagdo ao problema original, tais como: menor nimero
de op¢des de disciplinas por professor e necessidade de alocar todas as aulas em um dnico turno.
Mesmo se tratando de um problema com algumas peculiaridades, o trabalho utiliza formas de
resolugdo diferentes (modelo de programacao inteira, algoritmo genético e uma formula¢io mista)
€ as compara.
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O PAPT pode ser modelado utilizando os mais diversos objetivos, a saber: minimizacao
do nimero de turmas por professor (Hultberg e Cardoso, 1997); balanceamento da carga horéria dos
professores (Uney-Yuksektepe e Karabulut, 2011); atendimento das preferéncias dos professores.
(Tilleti, 1975), (Schniederjans e Kim, 1987) e (Wang, 2002). Este dltimo aspecto é o desejado no
presente trabalho.

Gunawan et al. (2008) e Gunawan e Ng (2011) consideram o PAPT de duas formas
diferentes, onde ambos realizam o trabalho em duas etapas. A primeira aloca as disciplinas aos
professores e a segunda divide as disciplinas em aulas e as aloca entre os professores de modo a
balancear a carga hordria atribuida a cada professor. Gunawan et al. (2008) resolve os problemas
utilizando Algoritmos Genéticos, enquanto Gunawan e Ng (2011) faz uso das metaheuristicas
Simulated Annealing (SA) e Busca Tabu (BT).

Dada a complexidade do problema de alocag@o, a maior parte dos trabalhos encontrados
na literatura resolve o problema de Alocagdo de Professores utilizando métodos heuristicos.
Contudo, quando a instdncia do problema apresenta tamanho reduzido, os métodos exatos sdo
uma alternativa de resolucdo. Um exemplo de aplicacdo para esta forma de resolugdo é o trabalho
de Ferreira et al. (2011), que utiliza métodos exatos para resolugdo. Este trabalho também visa
maximizar a satisfacdo do professor ao ter turmas de disciplinas associadas a ele, entretanto o
professor pode receber turmas que ndo foram por ele solicitadas. O trabalho em questio, contudo,
aloca aos professores apenas turmas por ele solicitadas.

3 Descricao do Problema

Conforme mencionado, a UFPB apresenta sua estrutura dividida em unidades menores
chamadas departamentos. Associadas a estas unidades estdo os professores e as disciplinas.
Assim sendo, para que os cursos da instituicdo possam funcionar, suas coordenacdes solicitam aos
departamentos as disciplinas que irdo compor sua grade curricular durante periodo letivo. Neste
contexto, fica a cargo dos departamento a disponibilizacdo das vagas em turmas, bem como a
designacdo de professores para cada uma das disciplinas solicitadas.

Por possuir muitas disciplinas de formagdo geral, o Departamento de Engenharia de
Producao (DEP) da UFPB atende a quase todos os cursos do Centro de Tecnologia desta universi-
dade. Entre os cursos atendidos pelo DEP estdo: Engenharia de Produ¢do Mecanica, Engenharia
de Producdo, Engenharia Mecanica, Engenharia Civil, Engenharia Ambiental, Engenharia de
Alimentos, Engenharia Quimica, Quimica Industrial e Arquitetura e Urbanismo.

Segundo a divisdo realizada pela ABEPRO (Associacdo Brasileira de Engenharia de
Produciao), a Engenharia de Producgio € dividida em 10 4reas que nem sempre comungam do mesmo
objeto de estudo. Por este motivo, os professores relacionados ao Departamento de Engenharia de
Producao apresentam afinidades e preferéncias. Este fator dificulta a distribui¢do das disciplinas
entre os professores, pois nem todos estdo aptos a ministrar todas as disciplinas. No caso em
estudo existem dois fatores que tornam a situacdo ainda mais critica. O primeiro é devido ao
desbalanceamento no nimero de professores pertencentes as dreas da Engenharia de Producdo. O
segundo deve-se ao fato de grande parte dos professores pertencentes ao DEP possuirem outras
atividades além daquelas de ensino em sala de aula, tais como: atividades de pesquisa, extensdo e
cargos administrativos.

As restri¢Oes para o PAPT estao relacionadas a diversos aspectos, tais como: quantidade
limite de professores; afinidade técnica dos professores com as disciplinas a serem ministradas;
atendimento a restricdes de ordem pessoal, como por exemplo, o fato de muitos professores
ndo se identificarem com as ementas das disciplinas, mesmo que estas pertencam a sua drea de
conhecimento; além do fato de muitos professores preferirem limitar as suas aulas a um nimero
pequeno de dias, mesmo que isto 0s sobrecarreguem nos dias em questao.

Deste modo, o problema em questao pode ser representado pelas seguintes restricdes:

1. Todas as turmas de disciplinas devem ser alocadas a pelo menos um professor;
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2. A soma dos créditos das turmas de disciplinas alocadas ao professor deve respeitar a um
limite minimo e a um limite maximo, que estd relacionado as fun¢des desempenhadas pelo
professor, onde um crédito corresponde a uma hora-aula;

3. Duas ou mais turmas de disciplinas pretendidas por um professor ndo devem possuir choques
de horario;

4. O nimero de dias com aula dos professores deve atender ao critério do professor.

5. O nimero de créditos por professor por dia, ndo deve exceder o limite maximo estabelecido.

4 Formulacio matematica

O modelo de programacio inteira contruido encontra-se exposto a seguir:

Notacao
Conjuntos

P Conjunto de todos dos professores

T Conjunto de todas as turmas de disciplinas oferecidas pelo DEP

T; Conjunto das turmas de disciplinas solicitadas pelo professor %

T; Conjunto das turmas de disciplinas solicitadas pelo professor ¢ no horario i

T; Conjunto das turmas do professor ¢ com aulas no dia k

H Conjunto dos hordrios das turmas de disciplina

D; Dias da semana “ativados”’pelo professor ¢ em razdo das turmas de disciplina por ele escolhidas
Dados de Entrada

bij Beneficio da alocagdo de um professor 7 a uma disciplina j

cj Créditos das disciplinas j

Wik, Créditos da disciplina j no dia k

LMax; Limite Maximo de Créditos por Professor ¢

LMin; Limite Minimo de Créditos por Professor ¢

LCD; Limite de Créditos por Professor ¢ por dia

QD; Quantidade de Dias solicitadas pelo professor ¢

M Nimero grande
Varidveis

S { 1, se o professor ¢ for alocado na turma j
Y 0, caso contrério
__ | 1, se o professor ¢ for alocado em um dia k£
Yik = { 0, caso contrario
Modelo
MaXZ Z bi]’xij (1)
iCP jET;
Sujeito a:
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Y =1 VjeT 2)
1€EP
LMin; < ¢jzij < LMax; Vi€ P 3)
JET;
> ay <l Vie PYhe H 4)
J€Tin
>N wikwi; < LCD; Vi€ P (5)
Jj€T; keD;
> yix < QD Vie P ©6)
keD;
My, > Zﬂ?ij Vi € P,Vk € D, (7
J€Tik
Tij € {0, 1} Vi € P,Vj € Ty (8)
yir € {0,1} Vi € P,Yk € D 9)

A fungdo objetivo (1) maximiza as preferéncias dos professores. As restri¢des (2) obrigam
que todas as disciplinas sejam alocadas a pelo menos um professor. As restrigdes (3) limitam o
nimero maximo e minimo de créditos de disciplinas que devem ser atribuidos a cada professor. As
restrigdes (4) evitam o choque de horédrio entre as disciplinas que vao ser alocadas aos professores.
As restrigdes (5) determinam o nimero méximo de créditos que o professor pode ensinar em
um mesmo dia. As restricdes(6) determinam o nimero de dias que cada professor poderd estar
disponivel ao longo da semana. As restrigdes (7) fazem a relacdo entre as varidveis de decisdo
existentes no problema. As restricdes (8) e (9) determinam a natureza das varidveis de decisao.

5 Procedimentos Metologicos
5.1 Obtencao dos dados

Os dados referentes as turmas das disciplinas foram obtidos junto ao Departamento de
Engenharia de Producido e as informacdes referentes aos interesses dos professores foram obtidas
a partir de um formulério preenchido pelos proprios professores. No formulario havia uma lista
com as disciplinas que seriam oferecidas pelo departamento no periodo seguinte. Cada professor
deveria solicitar algumas disciplinas do seu interesse, e em seguida apontar seu grau de preferéncia
em ministrar cada uma das disciplinas escolhidas. Para indicar sua preferéncia, foram utilizadas
as seguintes opcdes: 1) estar apto a ministrar a disciplina e ter grande interesse em fazé-lo; 2)
estar apto a ministrar a disciplina; 3) precisar ser avisado com antecedéncia para ministrar essa
disciplina. Os beneficios associados aos grupos 1, 2 e 3 foram 100, 50 e 10, respectivamente. Parte
deste formulario pode ser visualizado na Figura 1.

Embora a maior parte da literatura resolva o Problema de Alocagdo de Professores a
Aulas utilizando técnicas heuristicas, dada a pequena dimensao do problema, foi possivel resolvé-lo
de forma exata. O modelo foi implementado em linguagem VBA Visual Basic for Aplications,
utilizando a biblioteca UFFLP (disponivel em: http://www.logis.uff.br/ artur/UFFLP/) que permite
o desenvolvimento de programas dentro de planilhas de cdlculo (Microsoft Excel). Esta escolha se
deu para que a transicdo entre o modelo antigo e o sugerido seja realizada de forma a ndo causar
rejeicdo. Praticamente, ndo haverd mudanca na forma de alimentac¢do dos dados de entrada.

5.2 Caracterizacao das Instancias

Para testar o modelo proposto, duas instdncias foram consideradas, uma referente ao
periodo 2011.2 e outra ao periodo 2012.1. No periodo 2011.2 o DEP dispunha de 25 professores

1108



Congreso Latino-lberoamericano
de Investigacion Operativa Septemher 24-28, 2012

Rio de Janeiro, Brazil

A B CIDIE|FE|G|H|L[I]|KJL|IM NI[OIP|O|R|[S|T|U|VIW[X|Y|Z|AAAB AC| AD|AF
1 |LEGENDA
2 |1: estou apto a ministrar a disciplina e tenho grande interesse em fazé-lo 100
3 |2: estou apto a ministrar a disciplina 50
4 |3: preciso ser avisado com antecedéncia para ministrar essa disciplina 10
5
clole|vje|e|nlelole|z(sieizijele s eleg s iN R38R 8|88
sls|s gla(sl8|l5|l8ls|5|5]|5|5|5|5|8|s5|s|s|5|s5|5|5(5|5|5|5(5
Disciplinas ofertadas aos cursos degraduagéo |4 (¢ |2 | @ | @ (@ | @ |a|a | 8|8 | 2|8 |8 | &|6|a|@|&|28|a|a|6|6(&|6|6|2|8
SlE|le|e|2|e|e|z|E 5| |E|E|c|E|c|E|E|E|E|E|E|E|E|5 /|5 |E|E
0 o peeda jago ey il g e o oo [ A [ a e e (e|a e A (oo e
6
T Limite maximo de créditos por dia 6|6(6|6(6|6|6|6]|6 6| 6|6(6|6|6|6|6|(6|6|6|6|6|6|6 6| 6|6
8 Limite maximo de créditos 0 10(12(12)| 8 (12(10|12| 0 |10| 0 [12|12|10|12(10| 10|12 |12|10(10|12| 0 |12 |10[12| 10|12
9 Limite minimo de créditos 0/0|6|8)|8|6|8|6|6|0(8 0|8|8|8|8|8|6|6|8(8(8)6|0|8|8|8|6|8
10 Administracio Estrategica 1 |2 1
" Administracio Financeira 2
12 Anlise de Projeto de Trabalho | 3 1
13 Andlise de Projeto de Trabalho Il 3 1
14 Andlise de Projeto de Trabalho Il 3 1
15 Arquitetura e Seguranca do Trabalho 1 2 3
16 Confiabilidade de Sistemas "
w Conforta Ambiental
18 Contabilidade Gerencial
19 Controle Ambigntal 3 2
20 Caontrole de Qualidade (Quimica) 3 3 4 2
21 Controle Estatistico de Qualidade (EPM) 3 3 3 1
22 Custos da Producéo Industrial (Manhd - 1) 1 2 1
23 Custos da Producdo Industrial (Manhi - 2) 1 2 1
24 Custos da Producio Industrial (Tarde - 1) 1 2 1

Figura 1: Preferéncias dos professores

Tabela 1: Parametros Adotados

Parametro Valor
No. Max de Creditos 14
No. Min de Créditos 6
No. Max de Horas dia 5

No. Max de dias por semana 4

efetivos, dos quais 4 escontravam-se afastados. Neste semestre, foram oferecidas 60 turmas. J4 no
periodo 2012.1 o DEP passou a contar com 24 professores e, na ocasido, ofereceu 70 disciplinas.
Em ambas as instancias foram considerados os parametros apresentos na tabela 1.

6 Resultados computacionais

Esta Secdo apresenta os resultados obtidos a partir da utiliza¢cdo do modelo de Alocagdo
de Professores apresentado. Como ja dito, este modelo foi implementado em linguagem VBA
embutida em planilha Microsoft Excel utilizando a biblioteca UFFLP e o COIN-OR como
resolvedor. A solucdo do modelo foi obtida em um PC Intel Core 2 Duo 2,0 GHz e 3 GB de
RAM e durou aproximadamente 2 s.

A quantidade de disciplinas distribuidas entre os professores na categoria 1, 2 e 3, bem
como a proporcao de distribuicdo em relacdo ao todo, pode ser visualizada nas Tabelas 2, 3 e 4.

6.1 Periodo Letivo 2011.2

Durante o periodo de alocacdo dos professores a turmas do periodo letivo de 2011.2,
o modelo aqui apresentado ainda encontrava-se em fase constru¢do. Assim sendo, a alocagdo
de professores utilizada no periodo supracitado foi gerada manualmente. Apds sua conclusio,
a instancia relativa ao periodo 2011.2 foi utilizada para avaliagdo do modelo proposto. O
resultado obtido através da implementacdo deste foi, entdo, comparado com a solucdo construida
manualmente

A Tabela 2 apresenta a solu¢do manual proposta e as Tabelas 3 e 4 apresentam os
resultados obtidos pela resolucdo do modelo para as instincias citadas. Elas apresentam a
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quantidade de disciplinas alocadas a cada professor nos grupos de preferéncias, o percentual de
disciplinas alocada em relagdo ao total e o nimero de créditos atribuido a cada professor.

Tabela 2: Alocagdo 2011.2 - Manual

Professor Grupo1 % Atend. Grupo?2 % Atend. Grupo3 % Atend. Nao Solicitado Crd

Prof. 1 2 0.67 1 0.33 0 - 0 7
Prof. 2 0 - 0 - 0 - 0 0
Prof. 3 2 0.50 0 0.00 0 - 2 11
Prof. 4 2 1.00 0 0.00 0 - 0 10
Prof. 5 3 1.00 0 0.00 0 - 0 8
Prof. 6 2 1.00 0 0.00 0 - 0 8
Prof. 7 2 0.67 0 0.00 1 - 0 10
Prof. 8 3 1.00 0 0.00 0 - 0 8
Prof. 9 0 - 0 - 0 - 0 0
Prof. 10 3 1.00 0 0.00 0 - 0 12
Prof. 11 5 1.00 0 0.00 0 - 0 15
Prof. 12 0 - 0 - 0 - 0 0
Prof. 13 0 - 0 - 0 - 0 0
Prof. 14 0 - 0 - 0 - 0 0
Prof. 15 1 0.50 1 0.50 0 - 0 7
Prof. 16 3 1.00 0 0.00 0 - 0 10
Prof. 17 2 0.67 0 0.00 0 - 1 11
Prof. 18 2 1.00 0 0.00 0 - 0 7
Prof. 19 0 - 0 - 0 - 0 0
Prof. 20 3 0.75 1 0.25 0 - 0 11
Prof. 21 2 0.50 2 0.50 0 - 0 10
Prof. 22 3 1.00 0 0.00 0 - 0 8
Prof. 23 2 1.00 0 0.00 0 - 0 7
Prof. 24 0 - 0 - 0 - 0 0
Prof. 25 2 0.50 0 0.00 2 - 0 11
Prof. 26 2 1.00 0 0.00 0 - 0 6
Prof. 27 0 - 0 - 0 - 0 0
Prof. 28 0 - 0 - 0 - 0 0
Prof. 29 3 1.00 0 0.00 0 - 0 13

A solucdo obtida de forma manual apresentou as seguintes inviabilidades: (i) Os
professores 3 e 17 receberam disciplinas que ndo haviam solicitado; (ii) O professor 15 ndo atendeu
a restri¢ao (5), uma vez que o limite méximo de créditos por dia permitido aos professores é de 5 e
este recebeu 6; (iii) O professor 11 excedeu o limite méximo de créditos por professor.

O beneficio apresentado pela solugdo manual foi de 5210, enquanto que na solucio
otimizada foi de 5380. Embora a diferenca entre estes valores possa parecer pequena, este
modelo resolveu, de fato, a instancia apresentada e sem violar nenhuma das restricdes. Além
disso, é possivel observar que a maioria dos professores tiveram como disciplinas alocadas aqueles
pertencentes ao grupo 1.

6.2 Periodo Letivo 2012.1

Em virtude do desempenho satisfatério apresentado na resolugdo da instancia do periodo
de 2011.2, o DEP passou a adotar o modelo oficialmente como forma de distribui¢do de turmas aos
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Professor Grupol % Atend. Grupo2 % Atend. Grupo3 % Atend. Crd
Prof. 1 3 1.00 0 0.00 0 6
Prof. 2 0 - 0 - 0 0
Prof. 3 2 0.67 0 0.00 1 9
Prof. 4 2 1.00 0 0.00 0 10
Prof. 5 4 1.00 0 0.00 0 11
Prof. 6 2 1.00 0 0.00 0 8
Prof. 7 2 1.00 0 0.00 0 9
Prof. 8 3 0.75 0 0.00 1 10
Prof. 9 0 - 0 - 0 0
Prof. 10 3 1.00 0 0.00 0 12
Prof. 11 5 1.00 0 0.00 0 14
Prof. 12 0 - 0 - 0 0
Prof. 13 0 - 0 - 0 0
Prof. 14 0 - 0 - 0 0
Prof. 15 2 1.00 0 0.00 0 6
Prof. 16 3 1.00 0 0.00 0 10
Prof. 17 3 1.00 0 0.00 0 9
Prof. 18 2 1.00 0 0.00 0 7
Prof. 19 0 - 0 - 0 0
Prof. 20 4 1.00 0 0.00 0 11
Prof. 21 2 1.00 0 0.00 0 6
Prof. 22 3 1.00 0 0.00 0 9
Prof. 23 2 1.00 0 0.00 0 7
Prof. 24 0 - 0 - 0 0
Prof. 25 1 0.50 0 0.00 1 6
Prof. 26 4 1.00 0 0.00 0 10
Prof. 27 0 - 0 - 0 0
Prof. 28 0 - 0 - 0 0
Prof. 29 1 0.50 1 0.50 0 9
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professores. Por esta razao, no periodo de 2012.1 nao foi necessdria a geracdo de uma solucao de
forma manual. A Tabela 4 apresenta estes resultados gerados a partir da implementacdo do modelo.

Tabela 4: Alocacdo 2012.1

Professor Grupo1l % Atend. Grupo2 % Atend. Grupo3 %Atend. Crd
Prof. 1 0 - 0 - 0 - 0
Prof. 2 0 - 0 - 0 - 0
Prof. 3 2 0.67 1 0.33 0 0.00 8
Prof. 4 2 1.00 0 0.00 0 0.00 10
Prof. 5 4 1.00 0 0.00 0 0.00 11
Prof. 6 2 1.00 0 0.00 0 0.00 8
Prof. 7 2 1.00 0 0.00 0 0.00 8
Prof. 8 3 1.00 0 0.00 0 0.00 8
Prof. 9 2 1.00 0 0.00 0 0.00 7
Prof. 10 0 - 0 - 0 - 0
Prof. 11 4 1.00 0 0.00 0 0.00 9
Prof. 12 0 - 0 - 0 - 0
Prof. 13 3 1.00 0 0.00 0 0.00 9
Prof. 14 2 0.67 0 0.00 1 0.33 8
Prof. 15 2 0.67 1 0.33 0 0.00 10
Prof. 16 2 0.67 1 0.33 0 0.00 9
Prof. 17 3 1.00 0 0.00 0 0.00 9
Prof. 18 3 1.00 0 0.00 0 0.00 8
Prof. 19 3 1.00 0 0.00 0 0.00 11
Prof. 20 2 0.50 2 0.50 0 0.00 9
Prof. 21 2 0.67 1 0.33 0 0.00 8
Prof. 22 3 1.00 0 0.00 0 0.00 8
Prof. 23 2 1.00 0 0.00 0 0.00 7
Prof. 24 0 - 0 - 0 - 0
Prof. 25 4 1.00 0 0.00 0 0.00 9
Prof. 26 1 0.33 1 0.33 1 0.33 8
Prof. 27 2 0.67 1 0.33 0 0.00 8
Prof. 28 2 1.00 0 0.00 0 0.00 8
Prof. 29 1 0.33 2 0.67 0 0.00 9

Observa-se pela tabela 4 que houve um balanceamento da quantidade de créditos alocados
a cada professor. Tabém pode ser visto que houve um elevado indice de atendimento das solicitacdes
de cada professor, na qual nenhuma disciplina foi alocada a um professor que nao a tenha solicitado,
prioritariamente nos grupos 1 e 2, exceto por 2 professores que precisaram ser alocados a uma

disciplina do grupo 3.

7 Conclusoes e trabalhos futuros

O presente trabalho tratou do Problema de Alocacdo de Professores a Turmas (PAPT)
no Departamento de Engenharia de Produ¢do da Universidade Federal da Paraiba (UFPB). Para
resolvé-lo, desenvolveu-se um modelo de programacdo linear inteira que, quando posto em
pratica, mostrou-se capaz de gerar solugdes com qualidade superior em relagdo a solugao gerada
manualmente. Além disso, houve uma economia de tempo e esfor¢co na resolugdo do problema em

questao.

1112



Congreso Latino-lberoamericano
de Investigacion Operativa Septemher 24-28, 2012

Rio de Janeiro, Brazil

Vale salientar que os dados de entrada devem ser revistos e atualizados a cada semestre.
Esta necessidade decorre do fato de a cada semestre existir mudancas de hordrio por parte de
algumas disciplinas, bem como o afastamento de alguns professores. Este cendrio altera a instancia
de resolucgdo, fazendo com que as planilhas sejam alteradas manualmente. O préximo deste trabaho
consiste em integrar o sistema aqui desenvolvido com aquele utilizado pela UFPB com o objetivo
de automatizar o processo de resolu¢do do PAPT de maneira plena.

Referéncias

da Silva Kotsko, E. G., da Fonseca Machado, A. L. e dos Santos, E. M. (2005), Otimizacdo na
alocacdo de professores na constru¢do de uma grade escolar. Ambiéncia - Revista do Centro de
Ciéncias Agrdrias e Ambientais, v. 1, p. 31 —45.

Ferreira, P. S., Karas, E. W., Palucoski, F. L., Ribeiro, A. A. e Silva, A. L. (2011), Aplicacao de
programacdo inteira na distribuicdo de encargos didéticos em institui¢ds de ensino. Tendéncias
em Matemdtica Aplicada e Computacional, v. 12, p. 135 — 144.

Goes, A. R. T. Otimizagdo na carga horéria de professores - método exato, método heuristico,
método misto e interface. Relatorio técnico, Universidade Federal do Parana, 2005.

Gunawan, A., Ng, K. M. e Ong, H. L. (2008), A genetic algorithm for the teacher assignment
problem for a university in indonesia. Information and Management Sciences, v. 19, p. 1-16.

Gunawan, A. e Ng, K. M. (2011), Solving the teacher assignment problem by two metaheuristics.
International Journal of Information and Management Sciences, v. 22, p. 73-86.

Gunawan, A., Ng, K. M. e Poh, K. L. Parallel simulated annealing for the vehicle routing problem
with time windows. World Academy of Science, Engineering and Technology, p. 259-264, 2007.

Hultberg, T. H. e Cardoso, D. M. (1997), The teacher assignment problem: A special case of
the fixed charge transportation problem. European Journal of Operational Research, v. 101, p.
463-473.

Schniederjans, M. J. e Kim, G. C. (1987), A goal programming model to optimize departmental
preference in course assignments. Computers & Operations Research, v. 14, p. 87 — 96.

Tilleti, P. I. (1975), An operations research approach to the assignment of teachers to courses.
Socio-Economic Planning Sciences, v. 9, p. 101 — 104.

Uney-Yuksektepe, F. e Karabulut, I. Mathematical programming approach to course-teaching
assistant assignment problem. Proceedings of the 41st International Conference on Computers
& Industrial Engineering, p. 878 — 883, 2011.

Wang, Y.-Z. (2002), An application of genetic algorithm methods for teacher assignment problems.
Expert Systems with Applications, v. 22, p. 295 — 302.

1113



