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De nosso conhecimento, o CRPMRCA não foi tratado na literatura mas pode ser visto 

como uma variação do TSP (do inglês, Traveling Salesman Problem) pois, p���� ����
�+���
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O objetivo (1) busca atender o trade-off entre a minimização dos custos e a 

maximização dos retornos. As restrições (2) são restrições de conservação de fluxo. Os 

retornos às áreas sensíveis são permitidos pelas restrições (3) e (4) e são evitados para as 

áreas não sensíveis pelas restrições (5) e (6). As restrições (7) definem as variáveis como 
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� p correspondentes a cada 
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  N M p C R   N M p C R   N M p C R 

0 3454 0 0 2707 0 0 2020 0 

0,1 3702 2 0,1 2967 3 0,1 2222 4 

0,2 4131 3 0,2 3246 5 0,2 2423 8 

0,3 4486 5 0,3 3515 7 0,3 2623 10

0,4 4787 5 0,4 3786 9 0,4 2828 13

0,5 5136 6 0,5 4060 10 0,5 3029 15

0,6 5525 7 0,6 4318 11 0,6 3228 17

0,7 5818 8 0,7 4580 13 0,7 3433 19

0,8 6212 8 0,8 4872 14 0,8 3636 20

0,9 6488 9 0,9 5118 15 0,9 3835 22

burma14 14 3 

1 6820 10

gr21 21 5 

1 5407 16

bays29 29 7 

1 4038 23

0 3454 0 0 2707 0 0 2020 0 

0,1 3788 3 0,1 2959 5 0,1 2221 6 

0,2 4116 5 0,2 3245 7 0,2 2424 9 

0,3 4484 7 0,3 3517 9 0,3 2626 12

0,4 4753 8 0,4 3786 11 0,4 2828 15

0,5 5172 10 0,5 4036 13 0,5 3027 18

0,6 5514 11 0,6 4327 14 0,6 3230 20

0,7 5864 12 0,7 4599 16 0,7 3432 23

0,8 6212 13 0,8 4868 17 0,8 3635 25

0,9 6557 14 0,9 5137 19 0,9 3836 27

burma14 14 7 

1 6908 15

gr21 21 10

1 5413 20

bays29 29 14

1 4040 29

0 3454 0 0 2707 0 0 2020 0 

0,1 3795 4 0,1 2976 5 0,1 2222 6 

0,2 4126 6 0,2 3247 9 0,2 2419 11

0,3 4485 9 0,3 3515 12 0,3 2625 15

0,4 4813 11 0,4 3789 14 0,4 2825 19

0,5 5162 13 0,5 4052 17 0,5 3030 22

0,6 5517 14 0,6 4328 19 0,6 3227 26

0,7 5855 16 0,7 4594 22 0,7 3434 29

0,8 6203 17 0,8 4869 23 0,8 3636 31

0,9 6542 18 0,9 5132 26 0,9 3838 34

burma14 14 10

1 6908 20

gr21 21 15

1 5412 28

bays29 29 21

1 4038 37
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  N M C R   N M C R   N M C R 

3454 0 2707 0 2020 0 

3550 2 2967 3 2177 4 

3841 3 3196 5 2421 8 

3467 7 2564 10
4486 5 

3784 9 2814 13

4870 6 3984 10 2993 15

5259 7 4179 11 3188 17

4579 13 3417 19
5762 8 

4784 14 3548 20

6269 9 4989 15 3816 22

burma14 14 3 

6820 10

gr21 21 5 

5209 16

bays29 29 7 

3952 23

3454 0 2707 0 2020 0 

3775 3 2945 5 2220 6 

4073 5 3137 7 2396 9 

4447 7 3384 9 2591 12

4658 8 3667 11 2802 15

5145 10 4010 13 3021 18

5405 11 4178 14 3178 20

5702 12 4530 16 3406 23

5977 13 4723 17 3576 25

6274 14 5073 19 3762 27

burma14 14 7 

6596 15

gr21 21 10

5288 20

bays29 29 14

3952 29

3454 0 2707 0 2020 0 

3754 4 2912 5 2183 6 

4052 6 3227 9 2399 11

4472 9 3479 12 2595 15

4770 11 3671 14 2804 19

5140 13 4007 17 2984 22

5284 14 4227 19 3224 26

5806 16 4594 22 3410 29

6116 17 4741 23 3550 31

6336 18 5132 26 3798 34

burma14 14 10

6898 20

gr21 21 15

5407 28

bays29 29 21

4008 37
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�� N M Max_Retorno	 Min_Custo	

14 3 4,38 0,39 

14 7 8,36 0,78 burma14 

14 10 5,99 1,25 

21 5 15,63 1,47 

21 10 35,55 2,03 gr21 

21 15 51,28 4,51 

29 7 85,71 12,92 

29 14 55,65 10,28 bays29 

29 21 112,92 20,45 

��O�0�������#�
�
������0�32�&��
���
���&�����
����
�������&����	
������������#�������
	��� �
�����	��� �#�
�
���	��� (&���� '�����J�� M=7)�� �
�	�� 
�� ����� 4�
� ��� 	
�����

�
�����	����#�
�
��������&��#�����
����������������
�0�32�&��2���&������1	��#������������

4�
�
����2�����	
��#�
�
��������
�����	��#�	
��
�� ���
�
�����
�#�����#�����	
&����
��
��

��� #��&
���� 	
� ����	�� 	
� 	
&��"��� #���� �� #���1
�� ������5��� �� ���������� 
���
� ��� 	����

�'$
��������������
���	
&�������
��������
�����	
��������"��	
�&������#���
/
�#����#�	
�3�

�#����#
����
�+����
������4�
�&���
0�
�����0����

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

0 3 5 7 8 10 11 12 13 14 15

Retorno

C
u

s
to

O�0�����B�;�32�&��������×�?
�������

,
2���	�����
�+����'��	�0
��#������������#��'�
�����#�
�
����������
0��������

��3���
�
���
���"��A�2�������"�������F���4�
�&������
�
�����������#����'���	�	
�	
����
������

2�������"�� #��#����� 	
� 2����� �� #
������� ��"�� ��/���5���� ��� �
������� A�� 3�
��� �"��

�
��1
���������������'���������
��/�������
�����:
���.��
��-��	���
0����
�2����B�

� ����� 
��2�&��� 
���� #����'���	�	
�� ��� �
��
�� 2����� �
2
������ &����	
���	�� ��

�'��	�0
�������������
����&�������	
�����
�����	���
�+���2����'��	��
��"���#�
�
���	���

�����'
���J��9���
�����	�������������4�
��4���	��
�������
���"��2����3
��#�������#��&��"��

�#���
/
�#��������&���
/���	
�0
�
�&���
����	
�&���
��4���	���������0
��	��2��������5�	��

� 1x
Nj

ij ≥∑
∈

�
i ∈ (N-M) ��-��

� 1x
Ni

≥∑
∈

ij
�

j ∈ (N-M) ��F��

2088



September 24-28, 2012
Rio de Janeiro, Brazil

#�������������
������#�	
��
������$����#
�������
��
���
�������#����2���#���1
���'�
�����

�
���� �D�
��� 	
� �
������� &��� ��� &����� �
���� 
�� 
�� ��0���� &����� �	
���&�	��� 
��

�
0����������D�
����3/����������	
��
�������2���#���1
���

��'
���JB�?
�����	��#
������	���
�������#�������3�
����"���
��1
����

  N M C R

burma14 14 10 6114 17

3966 10

4166 11

4561 13

4761 14

4966 15

5171 16

gr21 21 5 

5391 17

3129 7 

3321 9 

3578 11
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4042 14
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gr21 21 10 
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gr21 21 15 
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