XI \v/[ MPSSID BRASILEIRG LE
.:-' 2 r’" A .."“’79" ""!I,»-".."x.' S
i gy TE AT L ?Lﬂm T L
ANAIS
LY R

Agentes Maovels

José Garcia Vivas Miranda

3615



Teoria dos agentes

» Agentes: Definicao
» Definido por Carl Hewitt (1977)
= Um agente é considerado uma abstracao de alto nivel.

» E definido em termos de comportamento e ndo em termos de atributos ou
meétodos.

7 modelos baseados em agentes sao uma extensao dos automatos
Carl

elulares.

ewitt; Peter Bishop; Richard Steiger (1973). A Universal Modular Actor
Formalism for Artificial Intelligence. 1JCAL.

»Tipos de Agentes

®» agentes reativos, agentes planejadores,
agentes emocionais
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http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Hewitt

O que € um Agente?

» Uma entidade real ou virtual gue emerge num ambiente onde
pode tomar algumas acdes, que é capaz de perceber e
representar parcialmente esse ambiente, que € capaz de
comunicar-se com outros agentes e que possui um comportamento
autbnomo que € uma consequéncia de sua observacao, seu
conhecimento e suas interacoes com outros agentes.

[Ferber in Demazeau et al., 1992]
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O que é um sistema
Multi-Agente?

» Um sistema multi-agente (MAS) € um sistema informatizado
composto de multiplos agentes que interagem dentro de um
ambiente.
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Multi-Agente VS. ABM

®» Embora haja uma sobreposicao consideravel, um sistema multi-
agente nem sempre € o mesmo gue um modelo baseado em
agentes (ABM).

ABM busca explicar sobre o comportamento
MAS busca resolver problemas praticos ou de engenharia especificos.

rminologia da ABM tende a ser usado com mais frequéncia nas
ciéncias, e MAS em engenharia e tecnologia.

Opicos em que a investigacao de sistemas multi-agente pode
oferecer uma abordagem adequada incluem comeércio on-line, de
resposta a desastres, e modelagem de estruturas sociais. [4]
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Sist

em
multi-agente

Dominios de Aplicacao

Resolucao distribuida
de problemas

Resolucéao de
problemas

Resolucao de
problemas distribuidos

Simulagao
multi-agente

Técnicas distribuidas
de Resolucao de
problemas

Construcéo de
mundos hipotéticos

Robdtica distribuida
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O que € um Agente?

Sensores E

AGENTE | =
Raciopalidade | =

Z

i =]

Atuadores > W

Hagantss




O que é um Agente?

» Fraca Nocao sobre Agentes

-~ Autonomia - os agentes controlam suas acdes e seu estado interno

> Hab|||dade SOCial = 0s agentes interagem com outros agentes e possivelmente com humanos;

> Reatividade - 0Ss agentes percebem seu ambiente e respondem a mudancas que ocorrem nele

-~ Pro-atividade - os agentes ndo reagem simplesmente em resposta ao ambiente, eles sdo
capazes de exibir comportamentos baseados em objetivos, tomando a iniciativa das suas proprias

acoes;

-~ Benexoléncia - os agentes nao tém objetivos contraditorios, eles tentam sempre
responder ao que lhe é perguntado;

Mobilidade - os agentes possuem a habilidade de se mover;
» Robusta Nocao sobre Agentes

Todas as propriedades acima

Propriedades humanas
« Conhecimento
 Crencas

3622
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» Autonomia
» Mobilidade
=» Comunicabilidade
» |nteligéncia
Reatividade

abilidade Social

Representatividade
Pro-Atividade
Flexibilidade

Persisténcia

Propriedades dos Agentes.

Cooperatividade
Comportamento Adaptativo
Confiabilidade
Personalizacao

Degradacao Gradual
Aprendizagem

Coeréncia

Abstracao

Planejamento
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Arquiteturas de um Agente

» Reativas

-~ Os agentes nao possuem inteligéncia,
raciocinio simbaolico complexo e
representacao interna do mundo, eles
ossuem apenas mapeamentos de
situacaoes e respostas associadas (Automatos)

»/ Deliberativas

-~ O agente estima que acoes sejam
necessarias para alcancar um determinado
objetivo, e entao executa as acoes que o
levarao ao seu objetivo.

» Hibridas
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Arquiteturas de um Agente I

Exemplo no futebol de robés: Nivel Cognitivo
Reativo: Encarregado de
Interagir diretamente com o 2} iormacio Smboica O pano toca

ambiente: = mmmmmmmmmeoooeooooooo
Nivel Instintivo

stintivo: Responsavel por
escolher o0 comportamento Q) Ausliaciodo [ comoo o

Ambiente

reativo do agente; SRR,
Nivel Reativo

Cognitivo: Tém a funcao de gir;pcéo
planejar estratégias de jogo.
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Qual a razao do interesse em
agentes?

» \otivos Econdmicos

» |[nternet e o overload de informacoes
» Busca de informacdes (data-mining),
®» Customizacao no recebimento de informacaoes

®» |[nternet e as novas possibilidades de

COMmercio
» Motivos Cientificos

» Criacao de “seres artificiais” com
caracteristicas de seres vivos

®» Processos inerentes ao fenomeno da
iInteligéncia

» Perfeito para modelagem de sistemas
complexos
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Agentes e Informacoes

» | ocalizacao e Negociacao de Servicos

®» planos de saude, cursos e atividades
educativas, automoveis, planos de viagem,
mercado imobiliario, sociedades, empregos

» Agentes

» podem vasculhar ofertas anunciadas em web-
pages convencionais e/ou negociar com outros
agentes que oferecem o0s produtos e servicos

» podem localizar o melhor negocio, diante de
uma serie de combinacoes aceitaveis e as
ofertas disponiveis

» podem oferecer produtos e servicos

» | ocalizacao e Consolidacao de
Informacaoes

» informacades historicas, técnicas, cientificas,
eventos, pessoas, livros, musicas, software, pecas
de equipamentos, lojas, estabelecimentos,
servicos publicos, etc.
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Agentes e Entretenimento Eletronico

Simulacoes de Mundos Artificials
®» Aguarios

» Células Autbnomas de Manufatura
»Planejamento Urbano

»Parques Virtuais

» Bichos de Estimacao Virtuails
tamagotchi, caes, gatos e outros bichos de
desktop
Jogos de Computadores
» Oponentes inteligentes

» Simuladores de VOo0s
»problemas no aviao, eventos de ambiente

»Fvolucao Genética de Agentes
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Requisitos Minimos

» Ambiente

» todo agente deve ter um ambiente ... mesmo que este ambiente nao
seja um espaco bi ou tridimensional

®» Sensores e Atuadores

®» que permitam ao agente coletar dados do ambiente e atuar sobre
le

»(Ciclo de Vida

®» todo agente deve possuir um ciclo de vida no qual passos de
percepcao e acao sao executados continuamente

» Objetivo(s)

®» razao que baliza o comportamento do agente
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Sistema de agentes

» NUmero de Agentes

® ynitario ou

®» multi-agentes

®sem comunicacao entre agentes
®COMm comunicacao entre agentes
biente

®» estatico ou dinamico

Capacidade Atuativa do Agente

®» 5O sobre o ambiente, sO sobre si mesmo, ou
em ambos

» | ocalizacao
®»[Fora do ambiente

» Dentro do ambiente
» movel ou movel
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®» |nteracado com o Ambiente
» Ambiente atua sobre o agente

» Agente atua sobre o ambiente
» Estado interno

»sem estado interno (reflexivos, ou
puramente reativos)

®»com estado interno (memaria)
»sem modelo do mundo

=»com modelo do mundo - agentes
planejadores

» QObjetivos
» mplicitos - codificados no
comportamento do agente
» cxplicitos - agente sabe explicitamente
guais sao seus objetivos e € capaz de
avaliar se esta atingindo-os ou nao
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Agentes Reflexivos

Processo unico de percepcao-acao (reflexo)

» Acao € uma funcao direta das entradas dos
sensores

AMBIENTE

AGENTE

X [ v=ix Y

SEMSORES

STHOOYILLY

®» Funcao f pode ser qualquer
®»conjunto de regras condicao-acao (fuzzy
ou binarias)
»rede neural
»funcao matematica
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Agentes Reflexivos

» Fxemplo de uma funcao reativa

Comportamento de Ataque ao Inimigo

Projétil Vindo

Inimigo Perto Projétil Vindo

Inimigo Distante
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Agentes Planejadores

®» Processos iIndependentes de percepcao e
acao

» Existéncia de um Modelo do Mundo

AMBIENTE
AGENTE

PERCEPCAO MODELO ACAO
MUTNENC)

OIS

SEMSORES
SAHOOYTLLY

®» Acao nao é gerada diretamente pela
percepcao
» \ecanismo de Geracao de Comportament®



» \odelo do Mundo

» Conhecido “a priori”

B Mmecanismo de percepcao apenas “situa” o agente no
mundo

» Aprendido por meio da interacao com o
ambiente

®»Mmecanismo de percepcao
®» aprende as partes que constituem o mundo
® situa 0 agente no mundo conhecido

» Detalhes do Modelo

»Partes do Mundo

®» [isica do Mundo (interacao dinamica)
®» Historia do Mundo

®»Passado e Presente
» Modelo Episodico (Memoaria Episodica) 3635



Agentes Emocionais

» Sistema de valores = Emocdes

AMBIENTE
AGENTE

SISTEMA
VALORES

|| PERCEPCAD

o MODELO
MUNDO Q

SENSORES
I

:
SAACOYILLY
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®»EMmocoes
®» avalilacoes internas gue medem se 0s objetivos
do agente estao sendo cumpridos a contento

»podem ser utilizadas de modo a influir no
pDlanejamento de futuras acoes

» podem ser externalizadas por meio de
atuacoes no proprio estado interno do agente
ue se exterioriza na aparéncia do agente
diante do mundo

»podem ser utiizadas como uma forma de
comunicacao entre agentes

» Diferentes Tipos de Emocoes
» \Medo, Desejo, Dor, Alegria

®» Podem ser atribuidas a estados atuais ou a
previsoes de estados futuros



Sistema Multiagentes

» Os sistemas multiagentes estudam o
comportamento de um grupo de agentes
autonomos qgue cooperam ou competem. O
problema vai além das capacidades de solucao
de cada agente.

» Nos sistemas multiagentes, 0s agentes sao
concebidos independentemente de um problema
particular, as interacoes entre 0s agentes sao
definidas de modo a serem usadas em situacoes
genéricas, hao existe um controle centralizado para
a resolucao de um problema e a decomposicao
de tarefas para solucionar um dado problema
pode ser feita pelos proprios agentes.
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Multiagentes em modelagem

» Viabilizar sistemas adaptativos e evolutivos;
® Tirar proveito de ambientes heterogéneos e distribuidos;

» Modelar sistemas complexos, pois decomposicao de problemas e a
atribuicao dos sub-problemas a agentes permitem um alto nivel de
abstracao e independéncia entre as partes do sistema.
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Multiagentes em modelagem

[rierativo Caog
Em ergente |
Wida
Wida Artificial
Algoritmos Genéticos LA Corporificada
[ Atnmats)
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