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RESUMO

Ao longo das dltimas duas décadas, o transporte maritimo de mercadorias vem crescendo
a uma taxa muito alta e atualmente desempenha um papel importantissimo no comércio internaci-
onal. Devido a esse crescimento essa drea vem recebendo grande atencdo dos pesquisadores no
tocante ao aumento da eficiéncia das operacdes praticadas visando aumentar cada vez mais sua pro-
dutividade. Este trabalho tem como contexto principal o de terminais de granéis, que sdo terminais
projetados para lidar com certos tipos de cargas granulares ou liquidas como minério de ferro e
petréleo. Nesse contexto sdo abordadas duas operacdes bdsicas, otimizadas de forma integrada:
alocacgdo de cais para as embarcacdes e designacdo de areas de localizacdo. A alocagdo consiste em
determinar em qual(is) se¢do(des) do cais cada embarcacdo atracard e em que periodo de tempo. A
designacdo consiste em determinar o tipo de mercadoria armazenada em cada localizac¢do do pétio,
quando serdo usadas e por qual(is) embarcacdo(des). Como as embarcacdes geralmente possuem
tamanhos diferentes o nimero de secdes ocupadas do cais varia. E como possuem cargas de tipos
diferentes e em quantidades diferentes, o tempo de manejo pode variar bastante, dependendo da
secdo e da localizacdo usada para embarque/desembarque (distancia entre elas e nimero de gruas,
esteiras e tubulacOes disponiveis). O objetivo € minimizar o atraso e o tempo total de servico das
embarcacdes. Além das restricdes naturais de ndo sobreposi¢do de embarcacdes no tempo € no
espaco do cais, existem restri¢des de incompatibilidade de carga em localizagdes vizinhas, e uso
ndo simultdneo de localizacdes. Para este problema foi proposto recentemente, por outros auto-
res, um modelo de programacao linear mista discretizado no tempo, que, devido a complexidade e
grande ntimero de varidveis, foi decomposto e resolvido por geracdo de colunas. O problema mes-
tre seleciona um atracamento para cada embarcagao e o problema auxiliar gera novos atracamentos
vidveis, guiado pelos precos duais da solu¢do do problema mestre. Nossa proposta de solucdo do
modelo também usa geracdo de colunas, mas no lugar do modelo de programacio inteira proposto
pelos outros autores para o problema auxiliar, faz uma rdpida enumeracdo na busca do melhor
atracamento em cada iteracdo. Tal busca é possivel e rdpida por causa da discretizagdo no tempo,
proposta pelos autores do modelo original. Para um conjunto de instancias disponiveis na literatura,
com 10 a 40 embarcacdes utilizando durante 5 horas um porto 10 localizacdes e cais de 10 sec¢des,
nossa proposta encontra solucdes 6timas uma a duas ordens de grandeza mais rapido, e quando néo
encontra a solucdo 6tima dentro de um tempo limite encontra solugdes melhores usando o mesmo
tempo de execucdo. O método proposto permite uma solugao hibrida, com a insercao de heuristicas
para acelerar a solucdo, sem perder a garantia de otimalidade.
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