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RESUMO

O problema do planejamento estatico da expansdo de sistemas de transmissdo de
energia elétrica (PET) consiste em determinar, dentro de um conjunto predefinido de circuitos
candidatos, aqueles que devem ser construidos. Esta escolha é realizada baseada na
minimizacdo dos custos de investimentos e de operacdo do sistema, obedecendo a restricao
de atendimento & demanda de energia elétrica em um dado horizonte de estudo. E problema
de programacéo nao linear inteiro misto de dificil solu¢do, mesmo considerando o uso de um
fluxo de poténcia DC para a modelagem do sistema elétrico. Entre as principais dificuldades,
destaca-se (a) a existéncia de diversos minimos locais, levando o problema a convergir para
solugbes sub-6timas; (b) a natureza combinatéria do problema de planejamento que
normalmente apresenta um alto esforco computacional quando consideradas possibilidades
de investimentos diversas. Diversos trabalhos que fazem uso de técnicas metaheuristicas no
problema do planejamento da transmissdo podem ser encontrados na literatura. Dentre estas
técnicas podemos destacar: otimizacdo por colbnia de formigas, algoritmos genéticos e
otimizacdo por enxame de particulas. Além disso, diversos estudos sugerem a combinagéo
destas técnicas ou a integracdo de heuristicas baseadas no conhecimento do problema para a
reducdo do esforco computacional. O presente artigo tem por objetivo o estudo do problema
de TEP utilizando otimizacao por enxame de particulas. No algoritmo de enxame de particulas
cada particula € um ponto do espaco de busca que representa uma possivel solucédo para o
problema, contendo 2 parametros, um vetor posicdo e um vetor de velocidade. A partir de
uma funcdo que determina a qualidade da solugdo encontrada (ou fitness), cada particula é
avaliada. A cada iteracdo, a posi¢do e velocidade de cada particula € atualizada, sendo esta
atualizagdo ponderada pela melhor solucdo individual das particulas (pbest) e a melhor
solucdo encontrada por todo o grupo (gbest). A metodologia proposta faz uso de uma técnica
heuristica construtiva para a sele¢do de rotas candidatas mais relevantes dentre todas as
possibilidades de expanséo para a reducdo do espaco de busca. Este procedimento melhora a
eficiéncia do algoritmo de otimizacao bioinspirado. A metodologia proposta pode ser dividida
em dois estagios: (i) a obtencdo do conjunto reduzido de rotas candidatas pelo algoritmo
heuristico construtivo; (ii) A otimizacdo do problema considerado este espaco de buscas
reduzido utilizado o algoritmo de enxame de particulas buscando a rota 6tima de expansao.
Neste trabalho a metodologia proposta é aplicada ao sistema Garver, sistema IEEE 24 barras e
a um sistema real, o sistema equivalente do sul do Brasil.
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