UEM, DIN, 6872 Fundamentos de Eletronica

Lista BJT

1) Hetem, pag. 83, exercicio 1

Supondo que o transistor estd em saturacdo quando a lamgada acesa, confVogs.: =~ 0 V, a corrente de coletor é
Ic = Pr/Vi, =5/12 = 417 mA.

A corrente de base & = I/ ~ 417m/5 =~ 83 mA.

Supondo qué/z = 0,7 V, a tensdo no resistor Bz = 12 — 0,7 = 11,3 V e o valor do resistor & = 11,3/83m ~ 136 (2.

2) Hetem, pag. 83, exercicio 2

A tensdo maxima na carga acontece quando o transistor esta em saturacdoVegm,: ~0V, e Vy =7,5 V.

Supondo quéd’zr = 0,7 V, a corrente de base B = (7,5 — 0,7)/10k = 6,8 mA.

A corrente na carga (que é a corrente no coletor do transésthy = 8. Supondos = 100, temosiy = 100 x 6,8m = 68
maA.

A poténcia na carga &, = IV, = 68m x 7,5 = 510 mW.

3) Hetem, pag. 83, exercicio 3

Supondo que o transistor em saturacdo éms.: ~ 0 V, temos que a corrente na carga (que € a corrente de coletor) é
I, = Pr/Vr, =10/10 =1 A.

A corrente de base & = I, /8 = 1/10000 = 100 pA.

Supondo qué/zg = 0,7 V, a tensdo no resistor¥; = 10—2 x 0,7 = 8,6 V e o valor do resistor & = 8,6/100u = 86 k2.

4) Hetem, pég. 84, exercicio 4
A tensdo na base Bp = 6 x 22k/(47k + 22k) ~ 1,9 V.
Supondo qué/sg = 0,7 V, a tenséo na carga (que é a tensao no emissby)€ Vg — Vg =1,9-0,7=12 V.

5) Hetem, pag. 84, exercicio 5

Supondo quéVgr = 0,7 V e observando que a tens@o no emissdrgg= V,p, temos que a tensdo na basé/g =
Vap+ Vg =8+4+0,7=8,7 V.

Além disso,Vp = 8,7 = 24R2/(R; + R2) resultando enR; ~ 1,76 Rs.

6) Hetem, pag. 84, exercicio 6

Supondo qué’zg = 0,7 V e observando que a tensdo no emissbié= V., temos que a tensdo na basgge= Vy + Vg =
540,7=5,7VW.

Além disso,Vp = 5,7 = 10 x 4k/(R + 4Kk) resultando enR =~ 3 k2.

7) Hetem, pag. 85, exercicio 7

A tensdo na base ¥ = 18 x 4k/(2k + 4k) =12 V.

Supondo qué/gg = 0,7 V, a tensdo no emissor ¥z; = Vg, — Vg = 12 — 0,7 = 11,3 V. Note que a tensédo na base
Vo =Vg1 =113 V.

Supondo quézg = 0,7 V e observando que a tensdo no emissdrgg = Vi, temos que a tensdo na cargd’g =
Vo — Vg =11,3—-0,7=10,6 V.

8) Hetem, pag. 85, exercicio 8

A tensdo na base B, = 6 x 100k/(300k + 100k) = 1,5 V.

Supondo quéVgg = 0,7 V e observando que a tensdo no emissdrgg = Vi, temos que a tensd@o na cargd’g =
VB1 — ZVBE =15—-2x%x0,7=0,1 V.

9) Hetem, pag. 85, exercicio 9

Supondo qué/gg = 0,7 V e observando que a tensdo no emissdrgg = Vap, temos que a tensdo na bas&/g =
Vap +2Vge =5+2x0,7=6,4 V.

Além disso,Vp; = 6,4 = 8,5Ry/(R1 + R2) resultando enR?; ~ 0,33 Rs.
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10) Hetem, péag. 86, exercicio 10

Supondo quél’zg = 0,7 V e observando que a tensdo no emissdrge = Vi, temos que a tensdo na basd/g =
VL +2Ver=65+2x0,7=79 V.

Além disso,Vp; = 7,9 = 15R/(22k + R) resultando enR =~ 24,5 k2.

11) Hetem, péag. 86, exercicio 11

Para a chave na posicdo A. Supondo §ue = 0,7 V e observando que a tenséo no emissbie = V7, temos que a tensdo
na base gy =V, +2Vgg =10+2x 0,7 =114 V.

Além disso,Vp1 = 11,4 = 15R1 /(22k + R;) resultando enR; =~ 69,7 k2.

Para a chave na posicéo B. Supondo Yyg = 0,7 V e observando que a tensao no emissbi¢ = V7, temos que a tensdo
nabase 85, =V, +2Vgg =5+2x0,7=6,4 V.

Além disso,Vp; = 6,4 = 15R2/(22k + R2) resultando enRs ~ 16,4 kS2.

12) Hetem, péag. 86, exercicio 12

Supondo qué’zg = 0,7 V e observando que a tensdo no emissbié= Vy,, temos que a tensdo na basegf= V, + Vg =
104 0,7 =10,7 V.

Note que a tensdo no zenky = Vp = 10,7 V e a tensdo no resistde, € Vg, = (12,56 —2%) — Vz = 1,55 V.

Supondo que a corrente na bdseé muito pequena quando comparada com a corrente pelo zemes fjue a corrente por
Ry é dada polr, = Ip + Iz =~ I; = 2 mA. Portanto,R, = Vg /Iry = 1,55/2m =775 Q.

13) Hetem, péag. 87, exercicio 13

Supondo qué’zg = 0,7 V e observando que a tensdo no emissbié= V7, temos que a tensdo na basegf= V, + Vg =
6+ 0,7=6,7 V.

Note que a tenséo no zengy = Vz = 6,7 V e a tenséo no resist® é Vp = (10 — 1%) — Vz =32 V.

Supondo que a corrente na baseé muito pequena quando comparada com a corrente pelo zemes fjue a corrente por
R é dada poldp = Ip + Iz = Iz = 50 mA. Portanto,R = Vi /Ir = 3,2/50m = 64 Q.

14) Hetem, pég. 87, exercicio 14

Supondo qué’zg = 0,7 V e observando que a tensdo no emissdrgg = Vi, temos que a tensdo na basd/g =
Vi +2Vpp =64+2x0,7=74 V.

Note que a tensdo no zenky = Vz; = 7,4 V e a tensdo no resistdk € Vg = (10 — 1%) — Vz =2,5 V.

Supondo que a corrente na bdgg é muito pequena quando comparada com a corrente pelo zemess tjue a corrente por
R é dada poldr = Ip1 + Iz = Iz = 50 mA. Portanto,R = Vi /I = 3,2/50m = 50 Q.

15) Hetem, péag. 87, exercicio 15

A tenséo na base B3 = V; = 7 V. Supondo qué/zg = 0,7 V, a tensdo no emissor¥gy = Vg — Vg =7—-0,7=6,3 V.

A corrente no emissor &; = Vg/Rg = 6,3/1k = 6,3 mA. A corrente no coletor éc ~ Ir = 6,3 mA. Portanto, a poténcia
dissipada no resistor de 50D ¢ Psop = RIZ = 500(6,3m)? ~ 20 mW.

16) Hetem, péag. 88, exercicio 16

SupondoVg = Ve /3 =10V, e queVpg = 0,7 V, temos que a tenséo na bas&g = Vg + Vg = 104 0,7 = 10,7 V.
Note que a tensdo no zengy = Vg = 10,7 V.

A corrente de emissor &; ~ I = 250 mA. Portanto o resistor de emissotf®&; = Vi/Ir = 10/250m = 40 Q.

Supondo que a corrente na bdseé muito pequena quando comparada com a corrente pelo zemes fjue a corrente por
R, é dada pO[[Rb =1+ 17 =~ 1z =200 mA. Portanto,R; = VRb/IRb = (30 — 10,7)/200”1 = 96,5 Q.

17) Hetem, péag. 88, exercicio 17

A tensdo na base ¥z = V; = 3,5 V. Supondo qué’zg = 0,7 V, a tensdo no emissor¥éz = Vg — Vg =3,56—0,7=2.

V.

A corrente de emissor &; ~ Ic = 20 mA. Portanto o resistor de emissoti; = Vg /I = 2,8/20m = 140 Q.

Supondo que a corrente na baseé muito pequena quando comparada com a corrente pelo zemes fjue a corrente por
Ry, é dada pollg, = Ip + Iz =~ I; = 200 mA. Portanto,R, = Vry/Iry = (12 — 3,5)/200m = 42,5 Q.

18) Hetem, péag. 88, exercicio 18

SupondoVg = Ve /3 =10V, e queVpg = 0,7 V, temos que a tenséo na bas&g = Vg + Vg = 104 0,7 = 10,7 V.
Supondo que a tenséo no LED € 2 V, temos que a tensdo no redstok2 € V) = Vg — V| gp = 10,7 -2 =8,7 V.
Portanto, a corrente pelo LED e pelo resistor defékl,, = Vi /1k = 8,7 mA.
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Supondo que a corrente na bdseé muito pequena quando comparada com a corrente pelo LEDstque a corrente por
Ry, € dada pollp, = Ip + I Ep = I gD = 8,7 MA. Portanto,R, = Vry/Irs = (30 — 10,7)/8,7m = 2,2 k.
A corrente de emissor &; ~ I = 50 mA. Portanto o resistor de emissot®; = Vg /Ig = 10/50m = 200 Q.

19) Hetem, pag. 89, exercicio 19

SupondoVg = Vo /3 =5V, e queVeg = 0,7 V, temos que a tensdo na bas® g = Vg +2Ver =5+2x0,7=64 V.
Note que a tensdo no zengy = Vg =64 V.

A corrente de emissor &; ~ Ic = 30 mA. Portanto o resistor de emissoti; = Vg /Ig = 5/30m = 167 Q.

Supondo que a corrente na bdsgé muito pequena quando comparada com a corrente pelo zemes fjue a corrente por
R, é dada pO[[Rb =Ig+ 1z ~1Iz; =20 mA. Portanto,R, = VRb/IRb = (15 — 6,4)/20m =430 €.

20) Hetem, pag. 89, exercicio 20

A tens&o de pico de entradd/g = 127/2 ~ 179,6 V. Note que esta é também a tensdo de pico no primario do dranatior.
Supondo tens&o sobre o capacitori@de= 8 V comripplede AV = 10% ouAV = 0,8 V, e tensdo no diodo dgyigqo = 0.7
V. A tenséo de pico no secundario do transformadds é Vi + 2Vdiodot AV/2=8+14+08/2~98 V.

A relacéo de espiras no transformadaNg/N, = Vi /Va ~ 179,6/9,8 ~ 18,3.

O periodo da rede elétrica=1/60 ~ 16,67 ms.

O tempo de carga do capacitorré= T'/(27) arccos[(Vo — AV')/Ve] = 16,67m/(27) arccos[(8 — 0,8)/8] ~ 1,20 ms.

O capacitor &€ = I1,(T/2 — 7)/AV = 2(16,67m/2 — 0,84m)/0,25 ~ 17,8 mF.

A corrente pelos diodos &, = CAV[1/7+1/(T/2 - 7)] ~ 17,8m x 0,8(1/1,20m + 1/(16,67m/2 — 1,20m)) ~ 13,9 A.

A corrente no primario & = IpNy/Ny ~ 13,9/18,3 = 758 mA.

A tensdo na carg®&, = 5 V. A tensdo minima sobre o capacitong,,;, = Vo — 0,8 = 7,2 V. Supondo qué/gzg = 0,7
V, a tensdo sobre o zenerl§;, = V, + 2Vgg = 5+ 2 x 0,7 = 6,4 V. Supondo umg,,,;, = 20, a corrente na base
Ip = Ig/(B+ 1) ~ 95 MA e a corrente polR; é dada porlzy = Ip + Iz = 95m 4 20m = 105 mA. Portanto,
Ry = VRZ/IRZ = (7,2 — 6,4)/105m =176 Q.



