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1) [30%] Considere o circuito da figura abaixo, onlg € tenha valor de 24®R. Calcule o valor dos resistores e esboce
a resisténcia de carga, a tensédo de entraflg,é&= 15 V, e o0 circuito.
o transistor tem3 = 150. Para que o circuito funcione como 4)[10%] Considere o circuito da figura abaixo, ondg =
uma fonte de corrente corfy, = 150 mA, determine(i) a 2,4 kK2, Rs =15k, Ry = 2,1 MQ, R, = 270 K2, Vpp =
tensdo no zene(ji) o valor do resistoiRg, e (iii) o valordo 16V, Ipss =8 mAeVp = -4 V.
resistorRg. Com o circuito em funcionamento, determiing Vopo -
a poténcia dissipada no zener(\ a faixa de valores d&;,
para o funcionamento correto do circuito. Rp
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2) [30%] Considere o circuito da figura abaixo, onfg Determine graficamente na area quadriculada abaixo o
é a resisténcia de carga. O circuito deve funcionar como Ufénto de operacao do transistor.
fonte de tensdo coi, =9V e 0 < I, <500 mA. Suponha
gue transistor tenf = 50, que a tensdo de entradd/g, =
124+5% V, e que a corrente pelo resistBi seja20 x Ipqz-
Determine, para operacgéo correta do circujfpa tensédo do
diodo zenerVz, (ii) a poténcia dissipada no zener(id) o
valor do resistorRg. Paral;, = 100 mA, determine(iv) o
valor deRy, e (V) o valor médio da tens&bg k.
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3) [30%)] Implemente um conversor digital-analégico de 4
bits utilizando um circuito somador com amplificador opérac
onal. Considere que a tenséo de entrada (digital) seja Fid_, i
é, tem valores de 0 V (nivel I6gico 0) e de 5 V (nivel légico 1),
gue a tensdo de saida (analogica) deve variar entre 0 e 15V,
e que o resistor de realimentacdo do amplificador operdciona
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1) SelecionaVgyg = 3 V e portantoVy = 2,3 V. I =
Ic/B =1 mA. Paralgs >> Ip, considerelgs = 15 mA.
Rs = (Vin, — Vz)/Igs = 847 Q. Rg = Vgr/Ip = 20
Q. Py = Vz x Igrs = 35 MW. Rppmin = 0 Q. Considere
VCEsat = 012 Vn RLmaz = (‘/zn - VRE - VCEsat)/IL =99
Q

2) Vz = VL +Vee = 97 V. Ipnaz = ILmaw/ﬁ =10
MA. Irs = 20Ipmar = 200 MA. Rs = (Vi, — Vz)/Irs =
115Q. Py, = VzIgs = 19 W. Ry, = Vi,/I, = 90 Q.
Veg =Vin =V =3 V.

3) Considere entrada digitdlbs, b2, b1,b0}, ondeb, é o
bit menos significativo. Para amplificador somador temos
Vour = —(Gsbs + Gaba + G1b1 + Gobg) com os ganhos
G3 = 2G2 = 4Gy = 8Gy. PortantoV,,; = —(8Gpbs +
4Goby 4+ 2Goby + G()b()). Para{bg, b2, bl, b()} = {1, 1,1, ].} =
{5 V,5V,5V,5V}temosV,,; = —15 = —(40Go+20Go+
10G0 + 5G0) = —75G0. LOgO GO =02,Gy =04,G5 =
0,8, eGs = 1,6. Portanto Ry = Rr/Go = 120 K2, R, =
RF/Gl =60k?, Ry = RF/GQ =30k?2, eR3 = PLF/G3 =
15 KQ.



