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1) [30%] Considere o circuito da figura abaixo, onde a
tensdo de entradalg,, = 12V, Ry, é aresisténcia de carga, e
o transistor ten = 100 e tensdo de saturacd@ggq; = 0.2
V. Suponha que existam dois diodos zener a disposigio:
tensdo zener de 12 V e poténcia maxima de 1 \ti) éensao
zener de 3.3 V e poténcia maxima de 1 W. Para que o circuito
funcione como uma fonte de corrente cam = 50 mA,
determine(i) o valor do resistoRg, € (ii) o valor do resistor
Rpg. Dentre os diodos disponivei§iji) qual vocé escolheria
para colocar no circuito? Com o circuito em funcionamento,
determine(iv) a poténcia dissipada no zener(\ a faixa de
valores deR;, para o funcionamento correto do circuito.
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3) [25%] Implemente um conversor digital-analdgico de 4
bits utilizando um circuito somador com amplificador ope-

racional. Considere que a tensdo de entrada (digital) tenha
os seguintes valores: 0 V para nivel légico 0, e 5 V para
nivel I6gico 1. Além disso, considere que a tensdo de saida
(analogica) deva variar entre 0 e 3 V, e que o resistor de
realimentacdo do amplificador operacional tenha valor de 10
k). Calcule o valor dos resistores e esboce o circuito.

4) [20%)] Considere o circuito da figura abaixo, onle =
1 MQ, RD =2.2 kQ, RS =1 kQ, IDSS =10 mA, Vp =—4
V e Vpp = 12 V. Determine o ponto de operagéo ou ponto
quiescente do transistor (isto €, os valored’de, Ip € Vps).
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2) [25%)] Considere o circuito da figura abaixo, onflg
€ a resisténcia de carga. O circuito deve funcionar como uma
fonte de tensdo coi, =6 V e 0 < I, < 500 mA. Suponha
que transistor tenhg = 50, e que a tensdo de entrada seja
Vin = 1245% V. Suponha ainda que vocé tem a tua disposic¢éao
0s seguintes diodos zenés) tensdo zener de 6.7 V e poténcia
maxima de 500 mW(b) tensdo zener de 6.7 V e poténcia
maxima de 1 WJc) tens&o zener de 6.0 V e poténcia maxima
de 500 mW; e(d) tenséo zener de 6.0 V e poténcia maxima
de 1 W. Determine, para operacéo correta do circyijoa
tensdo do diodo zenéfyz, (ii) a poténcia dissipada no zener,
e (iii) o valor do resistotRs. Paral;, = 100 mA, determine
(iv) o valor deR;,. Dentre os diodos disponive(s) qual vocé
escolheria para colocar no circuito?
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O que aconteceria no circuito $&s > 0?
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1) ComoV; = 3.3V, portantoVrg = 2.6 V. I = Ic/8 =
0.5 mA. Paralrs >> Ig, considerelrs = 5 MA. Rg =
(12 — 3.3)/5m = 1740 Q. R = 2.6/50m = 52 Q. Py =
3.3x5m=16.5 mW. Ry in =0 Q. Rrmaz = (12 —2.6 —
0.2)/50m = 184 €.

2) Vz =6.7V. Ipma, = 500m/50 = 10 mA. Paralgg >>
Ip, considerelgs = 100 mMA. Rg = (12 — 6.7)/100m = 53
Q. Pz =6.7x 100m= 670 mW.R; = 6/100m = 90 (2.

3) Considere entrada digitdlbs, b2, b1,b0}, ondeby é o
bit menos significativo. Para amplificador somador temos
Vour = —(Gsbs + Gabs + G1b1 + Gobg) com os ganhos
G3 = 2G2 = 4Gy = 8Gy. PortantoV,,; = —(8Gobs +
4Gobs + 2Goby + Gobo). Para{b3, ba, by, bo} = {1, 1,1, 1} =
{5 V,5V,5V,5V}temosV,,; = —3 = —5(8Gy + 4Gy +
2Gy + Go) = —75Gy. LOgO Go = 0.04, G; = 0.08,
Gy = 0.16, e G5 = 0.32. Portanto,Ry = Rr/Go = 250
kQ, R, = RF/Gl = 125 K2, Ry = RF/G2 =625 K2, e
R3s = Rp/Gs = 31.25 K.

4) VGS = —IDRS = —1kID. ID = IDss(l—Vgs/Vp)2 =
10m(1—1kIp/4)%. Resolvendo temok, = 7.45 mA e Ip =
2.15 mA. O valor delp = 7.45 mA é descartado porque com
eleVgs = 1kip = —7.45V, 0 que estd acima dépr = —4 V.
O valor correto p = 2.15 mA, resultando enVgg = —2.15
VeVps =Vpp—IpRp — IpRs = 12 — 2.15m2.2k —
2.15mlk = 5.12 V.



