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Expansao de E/S

* Permite acrescentar linhas de E/S através do
uso de circuitos (hardware) adicional
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* HC238

Expansao de E/S
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Expansao de E/S

Usando um contador

POORXDPCINTI 6 PBOMCPLICLKORPCINTD = Hpax J—[:.:-- Dispositive 1
POTHDPCINTI 7 PEHICCT APCINTI - <] E o == Dlspnsmwi
POMTOPCMTI & PESSIOC BIPCMT 2 J” @2 [ > Dispositive 3
PORMNTY OCIBPCINT 9 PEIMOSUOC2APCNTS =5 Q3 == :".- Dlspnluw-i
PDSIT1IOCORPCNT2 ‘pessckponts L& - os |2 2 Dicbositive 6
. -
POGIANOIOCOAPCINTSZ?  PEETOSCIMTALIPCINTE —?E a6 g g Dispasitive T
PO AN PCINTZY PETITOSCINTALIPCINTT  [—— QF g—[::- Dlspusiﬂw 8
2 el BT
AREF PCOMADCIPCINTS o o9 =
AVOC PCIADCIPCHNTS ==
PCADCIPCNTIO  [—= L] w co |1
PCIADCIPCHNTIA A
PCAIADCAISDAPCINTI 2 =S
PCEIADCSISCLPCINT S =i
PCRRESETRONT1A |1
Barramento de Dados




Conversao Série-Paralelo

* Exemplo de circuito
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Conversao
Série-Paralelo

Serial_paralelo.c

Iy Enviando 3 bytes para o 4894

#include "def_principais.h"

#define D FPBB //pino de dados para o 4894
#define CLK PB1 //pino clock para o 4894
#define STB PB2 //pinc de strobe para o 4894

#idefine pulso_CLK() set_bit(PORTB,CLK); _delay us{18); clr_bit{PORTB,CLK)
#define pulso STB() set_bit(PORTEB,STB); _delay us{18); clr_ bit(PORTB,STB)

T ST ET R
f// Sub-rotina que envia 1 byte para o 4894 - serial/paralelo
=
void serial_paral(unsigned char c)
{
unsigned char i=8; //envia primeiro o MSB
do
{i--;
if(tst_bit(c,i)) f//se o bit for 1, ativa o pino de DADOS
set_bit(PORTB,D);
else //se nao, o zera
clr_bit(PORTE,D);
pulso CLK();
} while (il=8);
}
= e il
int main(void)
{
unsigned char j;
unsigned char Dados[3]= {Bx58, 8xFl, @xAA};
DDRE = @beeeedlll; //pinos PB@:2 como saidas
PORTB = Bbl1111@8@; //zera saidas
for(j=8; j<3;j++)
serial paral(Dados[j]);//envia os 3 dados para os 48%4 (primeiro o @x58)
pulso_STB();/*depois de enviar os 3 dados da o pulso de Strobe, neste instante os
dados passam para as saida*®/
while(1)
{} //laco infinito
}



Conversao Paralelo-Série

* Exemplo de circuito
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Multiplexacao de Display de 7
Segmentos

* Exemplo de circuito
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Multiplexacao de Display de 7
Segmentos

Varredura_display_7seg.c

I VARREDURA DE DISPLAYS DE 7 SEGMENTOS i

fidefine F_CPU 16868888UL

#include <avr/io.h:»
#include <awvr/interrupt.h>

#idefine clr_bit(Y,bit x) (Y&=~{1<<bit_x))

unsigned char DISP[4]; //valores para os displays

ff mmmmm e e cceciiciccccccnceeeeee
//INTERRUPCAD - VARREDURA DOS DISPLAYS DE 7 SEGMENTOS

F
ISR(TIMER®_OVF_vect)

{

static unsigned char x;

PORTB |= @x8F;//apaga todos os displays (o controle dos displays esta nos pinos (PB@:PB3)

PORTD = DISP[x]; //coloca a informac3o do display no porta correspondente
clr_bit(PORTB,x); //habilita o display correspondente (PBB8:PB3)

K++;

if(x==4) x = 8; //apés 4 rotagdes inicializa para o primeire display



Multiplexacao de Display de 7
Segmentos

int main()

{
DDRD = B@xFF; //dados dos displays
DDRB = Bx8F; //controle dos displays
PORTB = @xFF; //apaga displays e liga pull-ups
UCSREBE = B8xB8: //para usar os pinos do PORTD no Arduino
//TCB gerando interrupcdo
TIMSK® = 1<«<TOIE®; //habilita a interrupc¢do por estouro do timer @
TCCREB = 1<<(S82; //CLK/256 prescaler (CLK=16MHz), estouro a cada 4ms
sei(); //habilita a interrupcdoc global
while(1l) //qualguer escrita em DISP[x] é automaticamente apresentada nos displays
{
DISP[@]= @xC@&; //valor para o ndmero zero
DISF[1]= @xF9; //valor para o ndmero um
DISP[2]= ©@xA4; //valor para o nimerc dois
DISP[3]= ©xBe; //valor para o nimeroc trés
}
}



* Exemplo de circuito

Compartilhando LEDs em Pinos
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Matrix de LEDs
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Matrix de LEDs

* HC595
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Teclado Matricial

e Teclado com organizacao matricial (para
economizar pinos de E/S)
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Teclado Matricial

e Utiliza varredura
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Teclado Matricial

* Exemplo

U A Teclado 4 x 4
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Teclado Matricial

LCD
A

Teclado 4 x 4

tecla = B
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Teclado
Matricial

Teclado_hexa.c (programa principal)

_I||r‘li======================================================================== ‘lilill
// LEITURA DE UM TECLADOD 4 x 4 Iy
_I||r I S N T A N A N A N S T S S T N S SN S N N S S ‘lilill
#include "def_principais.h” /finclusdo do arquivo com as principais definicdes

#include "LCD.h"™
#include "teclado.h"

//definicdo para acessar a memoria flash como ponteiro
prog_char mensageml[] "Teclado 4 x 4\8";//mensagem armazenada na memdria flash

prog_char mensagem2[] "tecla =\8"; //mensagem armazenada na memdria flash
int main()
{
unsigned char nr;
DDRB = 8xFF; J/LCD esta no PORTB
DDRD = 8x8F; //definicOes das entradas e saidas para o teclado
PORTD= @xFF; //habilita os pull-ups do PORTD e coloca colunas em 1
UCSREE = Bx0e8; //para uso dos PORTD no Arduino
inic_LCD 4bits();
escreve_LCD Flash(mensageml);
cmd_LCD(8xC7,8); //desloca cursor para a 2a linha do LCD
escreve_LCD Flash(mensagem2);
while(1)
{
nr = ler_teclado(); //lé constantemente o teclado
if(nr!=8xFF)//se alguma tecla foi pressionada mostra seu valor
{
cmd_LCD(8xCF,8);//desloca cursor para a ultima posicao da 2a linha
cmd_LCD(nr,1); //nr ja esta em formato ASCII
}
}
}



Teclado Matricial

teclado.h (arquivo de cabecalho do teclado.c)

#ifndef _TECLADO_H
#define _TECLADO_H

#include "def principais.h"

#define LINHA PIND //registrador para a leitura das linhas
#idefine COLUNA PORTD //registrador para a escrita nas colunas

//prototipo da funcgao
unsigned char ler_teclado();

#endif



Teclado
Matricial

teclado.c (arquivo com a funcéao de trabalho para o teclado)

Sub-rotina para o trabalho com um teclado com| 16 teclas (4 colunas e 4 linhas)
organizados como:

€1 C2C3C4
X X X X L1
X X X X L2
X X X X L3
X X X X L4

onde se deve empregar um Unico PORT conectado da seguinte maneira:
PORT = L4 L3 L2 L1 C4 C3 C2 C1 (sendo o LSB o C1 e o MSB o L4)

#include "teclado.h"

/*matriz com as informacdes para decodificacdo do teclado,
organizada de acordo com a configuracdo do teclado, o usuario
pode definir valores nuimeros ou caracteres ASCII, como neste exemplo*/

const unsigned char teclado[4][4] PROGMEM = {{'1"', "2', '3', 'F'},
{‘4'_.' lsij ‘6'1 lEi}J
{I?IJ IEIJ lglJ IDI}J
{IAIJ lelJ IBIJ lcl}};

Jfmmm s e oo
unsigned char ler_teclado()
{
unsigned char n, j, tecla=8xFF, linha;
for(n=8;n<4;n++)
{
clr_bit(COLUNA,n); //apaga o bit da coluna (varredura)
_delay_ms(18); /*atraso para uma varredura mais lenta, também elimina
o ruido da tecla*/
linha = LINHA > 4; J/1& o valor das linhas
for(j=0;j<4;j++) //testa as linhas
{
if(!tst_bit(linha,j))//se foi pressionada alguma tecla,
{ [/ /decodifica e retorna o valor
tecla = pgm_read_byte(&teclado[j][n]);
ffwhile(!tst_bit(LINHA>>4,7));/*para esperar soltar a tecla, caso
desejado, descomentar essa linha*/
}
}
set_bit(COLUNA,n); /fativa o bit zerado anteriormente
}
return tecla; //retorna o valor 8xFF se nenhuma tecla foi pressionada
}



