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Agenda

*Arduino
* Tipos, detalhes;
* Esquema elétrico.

*|IDEs
* Eagle;
 ATMel Studio;
* Arduino Studio;
* Circuits IO (Simulador).
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Arduino MEGA2560

ATmega2560 e 54 portas digitais,

15 podem ser usadas como PWM,

15 portas analogicas.

Clock de 16 MHz,

Conexao USB e conector para alimentacao
externa.

|deal para projetos que exijam grande
numero de entradas e saidas.




Arduino Leonardo

 Microcontrolador Atmega32u4

20 portas digitais

7 podem ser usadas como PWM

12 como portas analogicas.

* C(Clock de 16 MHz e conexao para alimentacao
externa.

 Conector micro-usb para ligacao ao computador.

 Chip de conexao USB integrado ao
microcontrolador.




Arduino DUE

Microcontrolador ARM de 32 bits e

512 Kb de memoria;

Possui 54 portas digitais,

12 podem ser usadas como PWM, e

12 portas analodgicas.

4 chips controladores de portas seriais,
Conexao USB e conector para alimentacao
externa.




Arduino Mega ADK

* ATmega2560,

* Conexao USB dedicada a ligacao com
dispositivos baseados em Android

* 54 portas digitais, das quais

e 15 podem ser usadas como PWM,

16 portas analdgicas;

* 4 chips dedicados a comunicacao serial

* Clock de 16 MHz e conexao via USB.

 Conector para alimentacao externa.




Arduino NANO

« ATmega328 (para placas Arduino Nano versao
3.x), ou ATmegal68 (versao 2.x).

 N3o possui conector para alimentacao
externa,

+ Alimentada por um conector USB Mini-B. E
uma placa desenvolvida pela Gravitech.



http://gravitech.us/

Arduino Pro Mini

* ATmegal68 que, dependendo da versao da
placa, roda a 8 MHz (placa versao 3.3 V) ou 16
MHz (placa versao 5 V).

* 14 portas digitais, sendo que

* 6 podem ser usadas como PWM, e

* 8 portas analogicas;

* Nao possui conexao USB ou conector para
alimentacao externa.




Arduino Explora

e Atmega32U4, com clock de 16 MHz e 32
KB de memoria (4K usados pelo
bootloader).

* Possui 2 conectores de 3 pinos, para
conexao de modulos adicionais.

A conexao com o microcomputador utiliza
cabo micro-usb.




Arduino UNO

Processador ATMEGA328

14 portas digitais

6 delas podem ser usadas como saidas PWM
6 portas analogicas.

A alimentacao (selecionada
automaticamente), pode vir da conexao
USB ou do conector para alimentacao
externa (recomendavel 7 a 12 Vdc).




Regula tensdo (conactor USB tipo B
DC para 5V.

Impede que a USB do
computador seja danificada em
caso de sobrecorrente,
( acima de 500 mA) DC

Conjunto microcontrolador e
cristal gue faz a interface USB com
o computador

Compara se a tensdo DC esta presente,
Se ndo estiver, deixa que a tensao da

USB Alimente o circuito. Conector para gravagao ICSP,

do ATMEGA16U2

Regula a tensdo DC
para3,3 V.

Led conectado ao pino 13
do arduino

Leds de status da comunicacao seria

Conjunto microcontrolador e Entre placa e computador

cristal, responsavel pelo controle
e leitura de todos os pinos
da placa.

Os sinais em amarelo e vermelho
W= |Indicam dois pinos que estdo em
curto

1) MENGa

Caso utilize esses sinais no projeto,
tome cuidado pois estdo conectados
a0 outro microcontrolador para
gravacado

Conector para gravacao ICSP do ATMEGA328
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Arduino
Uno

Arduino
Mega2560

Arduino
Leonardo

Arduino
Due

Arduino
ADK

Arduino
Nano

Arduino Pro

Arduino
Esplora

ATmegalo8
. (versdo 2.x) ou
Microcontrolador ATmega328 ATmega2560 ATmega32ud ATO1SAM3XEE ATmega2560 AT 298 ATmegal6b8 ATmega32ud
mega
(versdo 3.x)
Portas digitais 14 54 20 54 54 14 14 -
Portas PWM 6 15 7 12 15 6 6 -
Portas analdgicas 6 16 12 12 16 3 8 -
16 K (ATmegal68)
. B ou 32K 32 K (4 Kusados
L. 32 K(0,5Kusado | 256 K (8 K usados | 32 K (4 Kusados | 512 K disponivel | 256 K (8 K usados 16 K (2k usados
Meméria L. (ATmega328), 2 K pelo
pelo bootloader) | pelo bootloader) | pelo bootloader) | para aplicacdes | pelo bootloader) pelo bootloader)
usados pelo bootloader)
bootloader
8 Mhz (modelo
Clock 16 Mhz 16 Mhz 16 Mhz 84 Mhz 16 Mhz 16 Mhz 3.3v) ou 16 Mhz 16 Mhz
(modelo 5v)
w . . .. Serial / Médulo .
Conexao USB USB Micro USB Micro USB USB USB Mini-B Micro USB
USB externo
Conector para
alimentacédo Sim Sim Sim Sim Sim Nao Nao Nao
externa
- 3.3v ou Sy,
Tensdo de
N 5v 5v 5v 3.3v 5v Sv dependendo do Sv
operacao
modelo
Corrente maxima
40 mA 40 mA 40 mA 130 mA 40 mA 40 mA 40 mA -
portas E/S
3.35-12V
) N (modelo 3.3v), ou
Alimentacdo 7-12Vdc 7-12Vdc 7-12Vdc 7-12Vdc 7-12Vdc 7-12Vdc Sv

5-12 V(modelo
5v)
I ——
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Processador USB




Allmentacao

Jack entrada

X1
POLERSUPDL Y _DC24MMX

ao

Diodo de protec

Circuito de
chaveamento

3,
=

/1

Y

IN OUT

IN o]0}/

ON/OFF

GND NC/IFB |—

..‘\

P23885-330BUR

Regulador 5V

Regulador 3,3V




Jack de entrada

* Nomeado como X1, € onde vocé conecta
o plugue de alimentac¢ao da fonte externa;
* E conveniente usar uma fonte
externa para alimentar o Arduino quando
0 mesmo nhao pode ficar conectado
sempre na porta USB do PC. N

Tensao positiva
no centro

GND no lado
externo



Diodo de protecao

Corrente no sentido direto

 Suafungioéadeproteger e FREIOS0 (TS
o Arduino caso uma fonte |
com polaridade invertida | / I
seja conectada pIN &y LUIN
acidentalmente no jack. ¢ 479&
1 Ao =
Corrente no sentido

contrario é bloqueada (fonte
com polaridade invertida)
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Tensao de 5V apos
passar pelo regulador

Regulador 5V

at fnnfn externa

ao estabilizada)
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e Funcaoéade
baixar a tensao da
fonte (que pode
ter um valor entre

7e20V)e —
estabiliza-laem 5 = £5pco L
V. T & |




Regulador 3,3V

Baixa a tensaode 5V
provenientes do
regulador U1 para
uma tensao de 3,3 V.

Tensao de 5V na saida do
requlador U1

Tensao de 3,3V apds
passar pelo requlador U2




Circuito de chaveamento

* Desconecta a alimentacdo GND

proveniente da porta USB RNLA| Tens&o no terminal + &
sempre que houver uma fonte de “ i e
alimentacao conectada ao
Arduino.

 Podemos dizer entao que a fonte
externa sempre tera preferéncia
para alimentar o conjunto. FON340P




Led ON

* Trata-se do LED que sempre fica aceso
enquanto o Arduino esta ligado, ele é
nomeado no esquematico como ON.

QO circuito tem dois resistores, RN4C e

RN4D, ambos com 1 kilo Ohms e ligados
em paralelo.




Processador USB

Conector
programacao

Reset (vai para
o processador
Arduino)

Oscilador —I—c RESET

. I
ot

T

Filtro e protegao USB Processador USB

Serial (vai para o processador
principal ATmega328)/v




Conector USB




Filtro e Protecao USB

Tem a funcao de proteger a porta
USB do PC caso ocorra um curto-
circuito ou sobrecarga acidental na
placa do Arduino.

Sobrecarga: fluxo de
corrente é cortado




Filtro e Protecao USB—-/Z1 e 72

Sinais USB passam 6‘\\\1\ .
liviemente pelo varistor N\

A comunicacao USB é
feita através dos pinos do
conector nomeados D- e
D+. Estes sinais, ap0s
sairem do conector, |
passam pelos ﬁ H |
componentes Z1 e Z2.

e CGO603MLC-05E,
também fabricado pela i | i
Bourns.

) j LSB l




Filtro e Protecao USB — L1

e Utilizadas para supressao de ruido. ff'; l
e Sua funcao é a de filtrar possiveis ruidos ¢ :
gue possam vir pela malha do cabo USB
até o Arduino, bem como isolar o PC de

ruidos gerados pelo Arduino. o I
DL £

+




Processador USB

e Este bloco compreende o
processador USB em si, ou
seja, o chip ATmegal6U?2.

* Responsavel por receber os
dados provenientes da USB,
e transforma-los em sinais
seriais.

I;
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RN1C

* Pino de reset do processador

* Funciona como resistor de pull-up;

* Mantem o pino 24 do processador i S
em nivel alto; 10K K

e O processador é colocado em
estado de reset quando a tensao
no pino é zero.

‘o 1

o)




LEDs USB
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Processador USB - pemais componentes

RN4A e RN4B

_— I




Principal msopss [-2—TLS

* Recebe, envia e interpreta
0s sinais da serial que vém L 5L
do processador USB : /I\ 1" pene 25802
ATmegal6U2. 100N m ® /CC (ADC1)PC1  fp==—al

e Executa o software que esta "  C6
programado nele. 441 aNG

* Interage diretamente com N )PDS
os shields e elementos ' S ol
externos, realizando e
acionamento de dispositivos
e leitura de sensores. ATMEGA328P-PL I ‘




Conector de Programacao

* Ligar a placa do Arduino e
ao programador que ira P
gravar o software;

* Usado somente durante
a fabricacao do Arduino,
no momento em que O
primeiro software é
gravado no processador.




Reset Arduino

* Quando pressionado, o
botao fecha o contato
dos pinos 1 e 2 com os i
pinos 3 e 4, ligando o
pino de reset do
processador
diretamente ao GND




Conectores para Shields -

-
SOA

5 iy SR L
5> 10x1 !
L I
10

 Estao ligados diretamente
aos pinos de 1/0 do
processador, e também as
tensoes de alimentacao 5V,
3.3V e GND.

Lhlellloblel Llllalblo] Lhloblbloblelols! lekiololloloo
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Shields

* Fator determinante
para a enorme
versatilidade e
popularidade
da plataforma Arduino;

e S3o0 placas de circuito
gque podem ser
conectadas ao Arduino.




Shields
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- blinkATmega328 - AtmeiStudio

. File Ede View VAsisX ASF Project Buld Debug Tooks Window Help
e tu IO fl=dl v Tl 8N - - L LB P M Debug

- R 0T AL ety S TR SR TR B BN

blnkATmegad28c X - .
: ¥ blinkATmegai2Bc v SR Y C\Users\FabioSousa\Documents\Atmel Studso'\ 6.2\ ’](Gg | D
* Plataforma de desenvolvimento | 1 - I E e e
* blinkATmego128 4 [y blinkATmegad28

4 Dependencies

disponibilizada gratuitamente

pela Atmel para desenvolver - Rkt

projetos com seus | e

microcontroladores. - -
* Possivel desenvolver projetos

em C/C++ ou Assembly



