Resolucao dos exercicios

Busca em largura
Busca em profundidade
Busca pelo menor curso primeiro



Busca em profundidade

] Oradea

Hirsova

i

Dobreta []

Eforie




Busca em profundidade

* Estado Inicial: Em(Arad) = Arad
* Estado Final: Em(Bucharest) = Bucharest
* Busca:

Comecando pelo n6 objetivo:
[no (Arad, [Arad], 0)]

Arad n&o é o objetivo — Expandindo Arad => Zerind, Sibiu, Timisoara
[no(Zerind, [Arad, Zerind], 75),

no (Sibiu, [Arad, Sibiu], 140),

no (Timisoara, [Arad, Timisoara], 118)]

Zerind nao € o objetivo — Expandindo Zerind => Oradea
[no (Oradea, [Arad, Zerind, Oradea], 146),
no (Sibiu, [Arad, Sibiu], 140),
no (Timisoara, [Arad, Timisocara], 118)]



Busca em profundidade

Oradea nao € o objetivo — Expandindo Oradea => Sibiu
[no (Sibiu, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu], 297),
no (Sibiu, [Arad, Sibiu], 140),

no (Timisocara, [Arad, Timisoara], 118)]

Sibiu nao é o objetivo — Expandindo Sibiu => Fagaras, Rimnicu Vilcea
[no (Fagaras, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Fagaras], 396),

no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu
Vilcea], 377),

no (Sibiu, [Arad, Sibiu], 140),

no (Timisoara, [Arad, Timisoara],118)]



Busca em profundidade

Fagaras nao € o objetivo — Expandindo Fagaras => Bucharest

[no (Bucharest, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Fagaras, Bucharest],
607),

no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu
Vilcea], 377),

no (Sibiu, [Arad, Sibiu], 140),

no (Timisoara, [Arad, Timisoara], 118)]

* Bucharest € o objetivo

— Caminho encontrado [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Fagaras, Bucharest]
— Custo=607



Busca em Largura

* Estado Inicial: Em(Arad) = Arad

* Estado Final: Em(Bucharest) = Bucharest
* Busca:

Comecando pelo n6 objetivo:

[no (Arad, [Arad], 0)]

Arad n&o é o objetivo — Expandindo Arad => Zerind, Sibiu, Timisoara
[no (Zerind, [Arad, Zerind], 75),
no (Sibiu, [Arad, Sibiu], 140),

no (Timisoara, [Arad, Timisoara], 118)]

Zerind nao é o objetivo — Expandindo Zerind => Oradea
[no(Sibiu, [Arad, Sibiu], 140),
no (Timisoara, [Arad, Timisoara], 118),
no (Oradea, [Arad, Zerind, Oradea], 146)]



Busca em Largura

Sibiu nao é o objetivo — Expandindo Sibiu => Fagaras, Rimnicu Vilcea
[no (Timisocara, [Arad, Timisoara], 118),

no (Oradea, [Arad, Zerind, Oradea], 146),

no (Fagaras, [Arad, Sibiu, Fagaras], 239),

no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea], 320)]

Timisoara nao € o objetivo — Expandindo Timisoara => Lugoj

[no (Oradea, [Arad, Zerind, Oradea], 146),

no (Fagaras, [Arad, Sibiu, Fagaras], 239),

no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea], 320),
no (Lugoj, [Arad, Timisoara, Lugoj], 229)]



Busca em Largura

Oradea nao € o objetivo — Expandindo Oradea => Sibiu

[no (Fagaras, [Arad, Sibiu, Fagaras], 239),

no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea], 320),
no (Lugoj, [Arad, Timisoara, Lugoj], 229),

no (Sibiu, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu], 297)]

Fagaras nao € o objetivo — Expandindo Fagaras =>Bucharest

[no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea], 320),
no (Lugoj, [Arad, Timisoara, Lugoj]l, 229),

no (Sibiu, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu], 297),

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest], 450)]



Busca em Largura

Rimnicu Vilcea nao € o objetivo — Expandindo Rimnicu Vilcea=>Pitest, Craiova
[no (Lugoj, [Arad, Timisoara, Lugoj], 229),

no (Sibiu, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu], 297),

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest], 450),

no (Pitest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest], 417),
no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova], 466)]

Lugoj nao € o objetivo — Expandindo Lugoj=>Mehadia

[no (Sibiu, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu], 297),

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest], 450),

no (Pitest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest], 417),
no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova], 466),

no (Mehadia, [Arad, Timisoara, Lugoj, Mehadia], 299)]



Busca em Largura

Sibiu nao € o objetivo — Expandindo Sibiu=>Fagaras, Rimnicu Vilcea

[no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest], 450),
no(Pitest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest], 417),
no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova], 466),
no (Mehadia, [Arad, Timisoara, Lugoj, Mehadia], 299),

no (Fagaras, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Fagaras], 396),

no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu
Vilcea], 377)]

* Bucharest € o objetivo

— Caminho encontrado: [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest]
— Custo=450



Busca pelo menor custo primeiro

* Estado Inicial: Em(Arad) = Arad
* Estado Final: Em(Bucharest) = Bucharest
* Busca:

Comecando pelo n6 objetivo:
[no (Arad, [Arad], 0)]

Arad nao € o objetivo — Expandindo Arad => Zerind, Sibiu, Timisoara
[no (Zerind, [Arad, Zerind], 75),

no (Timisoara, [Arad, Timisoara], 118),

no (Sibiu, [Arad, Sibiu], 140)]

Zerind nao € o objetivo — Expandindo Zerind => Oradea
[no (Timisocara, [Arad, Timisoara], 118),
no (Sibiu, [Arad, Sibiu], 140),
no (Oradea, [Arad, Zerind, Oradea], 146)]



Busca pelo menor custo primeiro

Timisoara nao € o objetivo — Expandindo Timisoara=>Lugoj
[no (Sibiu, [Arad, Sibiu], 140),

no (Oradea, [Arad, Zerind, Oradea], 146),

no (Lugoj, [Arad, Timisoara, Lugoj], 229)]

Sibiu ndo € o objetivo — Expandindo Sibiu=>Fagaras, Rimnicu Vilcea

[no (Oradea, [Arad, Zerind, Oradea], 146),

no(Rimnicu Vilcea, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea], 220),
no (Lugoj, [Arad, Timisoara, Lugoj], 229),

no (Fagaras, [Arad, Sibiu, Fagaras], 239)]

Oradea nao € o objetivo — Expandindo Oradea=>Sibiu

[no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea], 220),
no (Lugoj, [Arad, Timisoara, Lugoj], 229),

no (Fagaras, [Arad, Sibiu, Fagaras], 239),

no (Sibiu, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu], 297)]



Busca pelo menor custo primeiro

Rimnicu Vilcea nao € o objetivo — Expandindo Rimnicu Vilcea=>Pitest, Craiova
[no (Lugoj, [Arad, Timisoara, Lugoj], 229),

no (Fagaras, [Arad, Sibiu, Fagaras], 239),

no (Sibiu, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu], 297),

no (Pitest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest], 317),
no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova], 366)]

Lugoj nao € o objetivo — Expandindo Lugoj=>Mehadia

[no (Fagaras, [Arad, Sibiu, Fagaras], 239),

no (Sibiu, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu], 297),

no (Mehadia, [Arad, Timisoara, Lugoj, Mehadia], 299),

no (Pitest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest], 317),

no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova], 366)]



Busca pelo menor custo primeiro

Fagaras nao € o objetivo — Expandindo Fagaras=>Bucharest

[no (Sibiu, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu], 297),

no (Mehadia, [Arad, Timisoara, Lugoj, Mehadia], 299),

no (Pitest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest], 317),
no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova], 366),
no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest], 450)]

Sibiu ndo é o objetivo — Expandindo Sibiu=>Fagaras, Rimnicu Vilcea

[no (Mehadia, [Arad, Timisoara, Lugoj, Mehadia], 299),

no (Pitest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest], 317),
no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova], 366),

no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu
Vilcea], 377),

no (Fagaras, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Fagaras], 396),
no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest], 450)]



Busca pelo menor custo primeiro

Mehadia nao € o objetivo — Expandindo Mehadia=>Dobreta

[no (Pitest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest], 317),

no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova], 366),

no (Dobreta, [Arad, Timisoara, Lugoj, Mehadia, Dobreta], 374),

no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu
Vilcea], 377),

no (Fagaras, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Fagaras], 396),
no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest], 450)]

Pitest ndo € o objetivo — Expandindo Pitest=>Bucharest, Craiova
[no(Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova], 366),
no (Dobreta, [Arad, Timisoara, Lugo]j, Mehadia, Dobreta], 374),

no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu
Vilceal], 377),

no (Fagaras, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Fagaras], 396),

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Bucharest],
418),

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest], 450),

no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Craiova],
455)]



Busca pelo menor custo primeiro

Craiova nao € o objetivo — Expandindo Craiova=>Pitest, Dobreta
[no (Dobreta, [Arad, Timisoara, Lugo]j, Mehadia, Dobreta], 374),

no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu
Vilcea], 377),

no (Fagaras, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Fagaras], 396),
no (Pitest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova, Pitest], 404),

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Bucharest],
418) ,

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest], 450),

no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Craioval,
455) ,

no (Dobreta, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova, Dobreta],
486) ]



Busca pelo menor custo primeiro

Dobreta nao € o objetivo — Expandindo Dobreta=>Craiova

[no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu
Vilcea], 377),

no (Craiova, [Arad, Timisoara, Lugoj, Mehadia, Dobreta, Craiova],
394),

no (Fagaras, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Fagaras], 396),
no (Pitest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova, Pitest], 404),

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Bucharest],
418) ,

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest], 450),

no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Craioval],
455) ,

no (Dobreta, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova, Dobretal],
486) ]



Busca pelo menor custo primeiro

Rimnicu Vilcea nao € o objetivo — Expandindo Rimnicu Vilcea=>Pitest, Craiova

[no(Craiova, [Arad, Timisoara, Lugo]j, Mehadia, Dobreta, Craiova],
394),

no (Fagaras, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Fagaras], 396),
no (Pitest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova, Pitest], 404),

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Bucharest],
418),

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest], 450),

no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Craioval,
455) ,

no (Pitest, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu Vilcea,
Pitest], 474),

no (Dobreta, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova, Dobretal],
486) ,

no (Craiova, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu Vilcea,
Craiova], 523)]



Busca pelo menor custo primeiro

Craiova nao € o objetivo — Expandindo Craiova=>Rimnicu Vilcea, Pitest
[no (Fagaras, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Fagaras], 396),
no (Pitest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova, Pitest], 404),

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Bucharest],
418),

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest], 450),

no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Craioval,
455) ,

no (Pitest, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu Vilcea,
Pitest], 474),

no (Dobreta, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova, Dobretal],
486) ,

no (Craiova, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu Vilcea,
Craiova], 523),

no (Pitest, [Arad, Timisoara, Lugoj, Mehadia, Dobreta, Craiova,
Pitest], 532),

no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Timisoara, Lugoj, Mehadia, Dobreta,
Craiova, Rimnicu Vilcea], 540)]



Busca pelo menor custo primeiro

Fagaras nao € o objetivo — Expandindo Fagaras=>Bucharest
[no(Pitest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova, Pitest], 404),

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Bucharest],
418) ,

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest], 450),

no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Craioval,
455) ,

no (Pitest, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu Vilcea,
Pitest], 474),

no (Dobreta, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova, Dobretal],
486) ,

no (Craiova, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu Vilcea,
Craiova], 523),

no (Pitest, [Arad, Timisoara, Lugoj, Mehadia, Dobreta, Craiova,
Pitest], 532),

no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Timisoara, Lugo]j, Mehadia, Dobreta,
Craiova, Rimnicu Vilcea], 540),

no (Bucharest, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Fagaras, Bucharest],
607)]



Busca pelo menor custo primeiro

Pitest nao € o objetivo — Expandindo Pitest=>Bucharest

[no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Bucharest],
418) ,

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest], 450),

no (Craiova, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Craioval,
455) ,

no (Pitest, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu Vilcea,
Pitest], 474),

no (Dobreta, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova, Dobretal],
486) ,

no (Bucharest, [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Craiova, Pitest,
Bucharest], 505),

no (Craiova, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Rimnicu Vilcea,
Craiova], 523),

no (Pitest, [Arad, Timisoara, Lugoj, Mehadia, Dobreta, Craiova,
Pitest], 532),

no (Rimnicu Vilcea, [Arad, Timisoara, Lugo]j, Mehadia, Dobreta,
Craiova, Rimnicu Vilcea], 540),

no (Bucharest, [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Fagaras, Bucharest],
607) ]



Busca pelo menor custo primeiro

* Bucharest € o objetivo

— Caminho encontrado: [Arad, Sibiu, Rimnicu Vilcea, Pitest, Bucharest]
— Custo: 418

* Busca em Largura

— Caminho encontrado: [Arad, Sibiu, Fagaras, Bucharest]
— Custo=450

* Busca em Profundidade

— Caminho encontrado [Arad, Zerind, Oradea, Sibiu, Fagaras, Bucharest]
— Custo=607



Exercicio: Resolva o problema dos
Missionarios e Canibais

Represente os estados da forma: <M,C,B>

Funcao sucessor:
— Levar 1 missionario e 1 canibal, Q
— Levar 2 missionarios,
— Levar 2 canibais, Q

— Levar 1 missionario,
— Levar 1 canibal

Resolva por busca em largura e por busca
em profundidade



Busca em profundidade

* Estado Inicial: <3,3,1>
* Estado Final: <0,0,0>

* Busca:

Comecando pelo n6 objetivo:

[no (<331>, [<331>])]

<331> nao € o objetivo. Expandindo <331> => <220>, <310>, <320>

[no (<220>, [<331>, <220>]), no(<310>, [<331>, <310>]), no (<320>,
[<331>, <320>])]

<220> n&o € o objetivo. Expandindo <220> => <331>*, <321>

[no (<321>, [<331>, <220>, <321>]), no(<310>, [<331>, <310>]),
no (<320>, [<331>, <320>])]



Busca em profundidade

<321> nao € o objetivo. Expandindo <321> => <300>,<220>*,<310>

[no (<300>, [<331>, <220>, <321>, <300>]),

no (<310>, [<331>, <220>, <321>, <310>]),

no (<310>, [<331>, <310>]), no(<320>, [<331>, <320>])]

<300> nao € o objetivo. Expandindo <300> => <321>*,<311>
[no(<311>, [<331>, <220>, <321>, <300>, <311>]),

no (<310>, [<331>, <220>, <321>, <310>]),

no (<310>, [<331>, <310>]), no(<320>, [<331>, <320>])]

<311> nao € o objetivo. Expandindo <311> => <110>, <330>*

[no (110>, [<331>, <220>, <321>, <300>, <311>, <110>]),
no (<310>, [<331>, <220>, <321>, <310>]),

no (<310>, [<331>, <310>]), no(<320>, [<331>, <320>])]



Busca em profundidade

<110> n&o € o objetivo. Expandindo <110> => <311>*, <221>

[no (221>, [<331>, <220>, <321>, <300>, <311>, <110>, <221>]),
no (<310>, [<331>, <220>, <321>, <310>]),

no (<310>, [<331>, <310>]), no(<320>, [<331>, <320>])]1

<221> nao € o objetivo. Expandindo <221> => <110>*, <020>

[no (<020>, [<331>, <220>, <321>, <300>, <311>, <110>, <221>,
<020>]),

no (<310>, [<331>, <220>, <321>, <310>]),
no (<310>, [<331>, <310>]), no(<320>, [<331>, <320>])]

<020> n&o € o objetivo. Expandindo <020> => <221>* <031>

[no (<030>, [<331>, <220>, <321>, <300>, <311>, <110>, <221>,
<020>, <031>]),

no (<310>, [<331>, <220>, <321>, <310>]),
no (<310>, [<331>, <310>]), no(<320>, [<331>, <320>])]



Busca em profundidade

<031> né&o € o objetivo. Expandindo <031> => <010>, <020>*

[no (<010>, [<331>, <220>, <321>, <300>, <311>, <110>, <221>,
<020>, <031>, <010>]),

no (<310>, [<331>, <220>, <321>, <310>]),
no (<310>, [<331>, <310>]), no(<320>, [<331>, <320>])]

<010> nao € o objetivo. Expandindo <010> => <031>*, <021>

[no (<021>, [<331>, <220>, <321>, <300>, <311>, <110>, <221>,
<020>, <031>, <010>, <021>]),

no (<310>, [<331>, <220>, <321>, <310>]),
no (<310>, [<331>, <310>]), no(<320>, [<331>, <320>])]

<021> né&o € o objetivo. Expandindo <021> => <000>, <010>*

[no (<000>, [<331>, <220>, <321>, <300>, <311>, <110>, <221>,
<020>, <031>, <010>, <021>, <000>]),

no (<310>, [<331>, <220>, <321>, <310>]),
no (<310>. [<331>. <310>1). no(<320>. [<331>. <320>1)1



Busca em profundidade

<021> nao € o objetivo. Expandindo <021> => <000>, <010>*

[no (<000>, [<331>, <220>, <321>, <300>, <311>, <110>, <221>,
<020>, <031>, <010>, <021>, <000>]),

no (<310>, [<331>, <220>, <321>, <310>]),
no (<310>, [<331>, <310>]), no(<320>, [<331>, <320>])]

* <000> é o objetivo

— Caminho encontrado: [<331>, <220>, <321>, <300>, <311>, <110>,
<221>, <020>, <031>, <010>, <021>, <000>]



Busca em Largura

* Estado Inicial: <3,3,1>
* Estado Final: <0,0,0>

* Busca:

Comecgando pelo no objetivo:

[no (<331>, [<331>])]

<331> nao € o objetivo. Expandindo <331> => <220>, <310>, <320>

[no (<220>, [<331>, <220>]), no(<310>, [<331>, <310>]), no(<320>,
[<331>, <320>])]

<220> n&o € o objetivo. Expandindo <220> => <331>*, <321>

[no (<310>, [<331>, <310>]), no(<320>, [<331>, <320>]), no(<321>,
[<331>, <220>, <321>])]

A continuacdo fica como exercicio...



