Validagédo experimental de uma abordagem para
gerenciamento de variabilidades em linhas de produto de
software baseadas em UML




 Linha de Produto de Software
e AbordagemY



Linha de Produto de Software

 Abordagem que objetiva promover a geracao de
produtos especificos com base na reutilizacao de
uma infraestrutura central - nucleo de artefatos -

formada por uma arquitetura de software e seus
componentes.



Linha de Produto de Software

* Vantagens:
* Maior reutilizacao de artefatos;
* Maximizacao de lucros;
* Diminuicao do time to market;
* Diminuicao de riscos;
* Produtos com maior qualidade;
* Contribuicao para o aprimoramento;
* ROI; etc.



Linha de Produto de Software

* O gerenciamento de variabilidades é uma das
atividades mais importantes no
gerenciamento de uma LP, tendo sido foco de
atencao por diversos pesquisadores, com
pode ser percebido pelas diversas abordagens
presentes na literatura.



Linha de Produto de Software

e Variabilidade é a forma como os membros de
uma familia de produtos podem se
diferenciar entre si.



Linha de Produto de Software

A variabilidade é descrita por pontos de variagao e
variantes.



Linha de Produto de Software

* Ponto de variacao: Um local especifico de um
artefato em que uma decisao de projeto ainda nao
foi tomada;

e Variante: Corresponde a uma alternativa de projeto
para resolver uma determinada variabilidade.

* Restricoes entre variantes: define os
relacionamentos entre duas ou mais variantes para
gue seja possivel resolver um ponto de variacao ou
uma variabilidade.



Gerenciamento de Variabilidade

Artefato de uma Linha de Produto
Variabilidade

Similaridades

Pontos de Variagao



Gerenciamento de Variabilidade

T Artefato de uma Linha de Produto
Variabilidade

P Variantes

o
Ko i g
e N N Y
e e e

Pontos de Variagao




Gerenciamento de Variabilidade

T Artefato de uma Linha de Produto
Variabilidade

N/

Pontos de Variagao

.

Vi

\/

]

SR

5

;
o

NNNNNNY

»

R
AR L LAY

NS5

i d j

s

\
o

N\




Gerenciamento de Variabilidade
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Gerenciamento de Variabilidade

estricOes entre variantes Opcionais — podem ser
S e selecionadas ou ndo.
E Ou — uma ou mais podem
ser selecionadas.
stricdes entre variantes

]
---------------------------------------------

Mutualmente exclusivas
(alternativa - XOR) — apenas
uma delas deve ser
selecionada.

Mutualmente inclusivas (e) —
as duas devem ser
selecionadas.
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Gerenciamento de Variabilidade
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Gerenciamento de Variabilidade

Ou — uma ou mais podem
ser selecionadas.

Possiveis produtos da LP

(alternativa - XOR) — apenas
uma delas deve ser
selecionada.

. Opcionais — podem ser
. selecionadas ou nao.
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Abordagem Y

Item Sim Nao Observacao
Baseada em UML? X
Perfil? X
Processo? X
Estereétipos? X Esteredtipos especificos padrdes para
todos 0os modelos.
Diretrizes? X Diretrizes especificas para cada modelo.




Abordagem Y

Esteredtipos Abordagem Y
Para Casos de Uso e Classes
(Aplicados também aos demais modelos da abordagem)
Estereodtipo Utilizacao
Representa o local em que ocorre uma variabilidade. Um ponto de
variacao esta sempre associado a uma ou mais variantes.
A variante estara obrigatoriamente presente na configuracdo de
qualquer produto da linha de produto.
A variante pode ou nao estar presente na configuragao de um produto
<<optional>> da linha de produto. Variantes opcionais também podem ou nao estar
associadas a um ponto de variacao.
Estdo sempre associadas aos pontos de variacao. Pelo menos uma das
variantes devera ser escolhida para resolver o ponto de variacdo, ou
seja, para estar presente na configuracao de um produto da linha de
produto.
Estdo sempre associadas aos pontos de variagao. Somente uma das
variantes devera ser escolhida para resolver o ponto de variacao.
<<variability>> Indica uma variabilidade existente em um modelo UML.
Indica um relacionamento de dependéncia (em UML) entre variantes no
qual a variante dependente (origem da dependéncia) sd existira em
uma configuracdo se a variante relacionada (destino da dependéncia)
existir.
Indica um relacionamento de dependéncia (em UML) entre variantes no
qual a variante dependente (origem da dependéncia) sé existird em
<<mutex>> uma configuracao se a variante relacionada (destino da dependéncia)
obrigatoriamente nao existir. Sao conhecidas como variantes
mutuamente exclusivas.

<<variationPoint>>

<<mandatory>>

<<alternative_OR>>

<<alternative_XOR>>

<<requires>>
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 Diretrizes

e D.2.1 Elementos de modelos de casos de uso relacionados aos
mecanismos de extensao e de pontos de extensao sugerem pontos
de variacao com variantes associadas, as quais podem ser
inclusivas ou exclusiva;

 D.2.3 Em modelos de caso de uso relacionadas com a associacao de
inclusao (<<include>>) ou associados a atores sugerem variantes
obrigatdrias ou opcionais;

e D.2.5 Variantes que, ao serem selecionadas para fazer parte de um
produto, exigem a presenca de outra(s) determinada(s) variante(s)
devem ter seus relacionamentos de dependéncia marcados com o
esteredtipo <<requires>>;

 D.2.6 Variantes mutuamente exclusivas para um determinado
produto devem ter seus relacionamentos de dependéncia
marcados com o esteredtipo <<mutex>>;



Abordagem Y

* Diretrizes

* D.2.2 Em modelos de classes, pontos de variacao e suas variantes sao
identificadas nos seguintes relacionamentos:

* Generalizagao, os classificadores mais gerais sao os pontos de variacao,
enquanto os mais especificos sao as variantes;

* Realizagao de interface, os “suppliers” (especificacdes) sao os pontos de
variacdao e as implementacdes (clientes) sao as variantes;

e Agregacao, as instancias tipadas com losangos nao preenchidos sao os
pontos de variagao e as instancias associadas sao as variantes; e

 Composicao, as instancias tipadas com losangos preenchidos sao os
pontos de variacao e as instancias associadas sao as variantes.

* D.2.4 Elementos de modelos de classes, relacionados a associagcdes nas
quais os seus atributos aggregationKind possuem valor none, ou seja, nao
representam agregacao nem composicao, sugerem variantes obrigatorias
ou opcionais.
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AN
<<variability>>
name = "sort elements spec. type”
minSelection = 1
maxSelection = 2
<< variationPoint , alternative_OR >> bindingTime =
Ordenar Elementos de um Tipo Especifico DESIGN_TIME
Extension Points - - =4 allc:wsAddlngVar = false
select element: variants = {Ordenar Elementos
) Numéricos, Ordenar Elementos
String}
<< extend »>
<< extend >> . K
<< alternative_OR >> ! << extend >> << alternative_OR >>
Ordenar Elementos Numéricos ! Ordenar Elementos String
|
<< mandatory >> << mandatory , variationPoint >> << mandatory >>
Ordenar Elementos
Extension Points
sorting algorithm selection:
sorting element:
Componente EJB Usuario via GUI
N << extend >> | A [N

<<variability>> | L <<variability=>

name = "sort algorithms” name = "sort elements”

minSelection = 1 minSelection = 1

maxSelection = 3 maxSelection = 2

bindingTime = bindingTime =
DESIGN_TIME DESIGN_TIME

allowsAddingVar = false allowsAddingVar = false

variants = {Ordenacio por Selecdo, variants = {Ordenar Elementos de
Ordenacdo por Inserco, um Tipo Especifico, Ordenar
Ordenacdo por Troca} com Algoritmo Especifico}

<< variationPoint , alternative_OR >>
Ordenar com Algoritmo Especifico

Extension Points
select algorithm:

v

i

<< extend >> !

! << extend >> !
1

1
<< extend ==

<< altemnative_OR >> << altemnative_OR >>

Ordenacdo por Selecdo Ordenacdo por Troca

<< alternative_OR =>

Ordenacéo por Inser¢do

Exemplo de Diagrama de Casos de Uso com Representagdo de Variabilidades
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AN
<<variabilty>> - B
name = "check score” <=variability>>
minSeledion=0 name = "save score’
minSeledion=0

maxSeledion = 1

bincdingTime = DESIGN_TIME
allowsAddingVar =tue

varants = {Checdk Previous Best Score }

maxSeledion = 1

bindingTime = DESIGN_TIME

allowsaddingVar = true
vanants = {Save Score }

<< reguires >>

== gptional >>
Check Previous Bes Score

<< gptional >>
Save Score

=< mandatory >>
Save Game

=< mandatory , complexsctor >>

m

Exemplo de Identificagdo de Variabilidade em Casos de Uso

GamePlayer
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=<variability=>
name="payment"
minSelection =0
maxSelection = 2
bindingTime =
DESIGN_TIME
allowsAddingVar = false
) variants = {Pay by Credit Card,

=< pxtend >> / '“‘ FPay by Debit Card }
! << extend == << pxtend ==

< mandatory , variationPoint ==
Check Out Customer

Extension Points
payment:

!

/ \
/

%

=< mandatory ==
Pay by Cash

=< alternative_OR >=>
Pay by Credit Card

=< alternative_OR ==
Pay by Debit Card

Exemplo de Diagrama de Casos de Uso com Representacao de Variabilidades para associagdes de extensao



Experimento

* Doc
* Doc
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* Doc

. 1-Termo de Adesao

. 2 — Questionario de Caracterizacao

. 3.1 — Conceitos LP

. 3.3 - Abordagem Y

. 4 — E-Commerce: Descri¢ao Geral

. 6 — E-Commerce: Formulario Experimento - Y






