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Validagédo experimental de uma abordagem para
gerenciamento de variabilidades em linhas de produto de
software baseadas em UML




 Linha de Produto de Software
e AbordagemY



Linha de Produto de Software

 Abordagem que objetiva promover a geracao de
produtos especificos com base na reutilizacao de
uma infraestrutura central - nucleo de artefatos -

formada por uma arquitetura de software e seus
componentes.



Linha de Produto de Software

* O gerenciamento de variabilidades é uma das
atividades mais importantes no
gerenciamento de uma LP.



Linha de Produto de Software

e Variabilidade é a forma como os membros de
uma familia de produtos podem se
diferenciar entre si.



Linha de Produto de Software

A variabilidade é descrita por pontos de variagao e
variantes.



Linha de Produto de Software

* Ponto de variacao: Um local especifico de um
artefato em que uma decisao de projeto ainda nao
foi tomada;

e Variante: Corresponde a uma alternativa de projeto
para resolver uma determinada variabilidade.

* Restricoes entre variantes: define os
relacionamentos entre duas ou mais variantes para
gue seja possivel resolver um ponto de variacao ou
uma variabilidade.



Gerenciamento de Variabilidade

Artefato de uma Linha de Produto
Variabilidade

Similaridades

Pontos de Variagao
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Gerenciamento de Variabilidade
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Gerenciamento de Variabilidade

-----------------------------------------------
g

[ ~Artefato de uma Linha de Produto
‘ ‘ Variabilidade
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Gerenciamento de Variabilidade

estricOes entre variantes Opcionais — podem ser
S e selecionadas ou ndo.
E Ou — uma ou mais podem
ser selecionadas.
stricdes entre variantes

]
---------------------------------------------

Mutualmente exclusivas
(alternativa - XOR) — apenas
uma delas deve ser
selecionada.

Mutualmente inclusivas (e) —
as duas devem ser
selecionadas.

.
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Gerenciamento de Variabilidade

estricOes entre variantes Opcionais — podem ser
S e selecionadas ou ndo.
E Ou — uma ou mais podem
ser selecionadas.
stricdes entre variantes

]
---------------------------------------------

Mutualmente exclusivas
(alternativa - XOR) — apenas
uma delas deve ser
selecionada.
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Gerenciamento de Variabilidade




Gerenciamento de Variabilidade

Ou — uma ou mais podem
ser selecionadas.

Possiveis produtos da LP

(alternativa - XOR) — apenas
uma delas deve ser
selecionada.

. Opcionais — podem ser
. selecionadas ou nao.
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Abordagem Y
Item Sim Nao Observacao
Baseada em UML? X
Possui um Perfil UML "
definido?
Possui um Processo X
definido?
- . Esteredtipos especificos padrdes
Utiliza Esteredétipos? X
para todos os modelos.
Possui Diretrizes? X Diretrizes especificas para cada
modelo.
Permite representacgao X
formal de variabilidade?




Abordagem Y

Esteredtipos Abordagem Y
Para Classes

Aplicados também aos demais modelos da abordagem)

<<variationPoint>>

Representa o local em que ocorre uma variabilidade. Um ponto de
variacao esta sempre associado a uma ou mais variantes.

<<mandatory>>

A variante estara obrigatoriamente presente na configuracdo de
qualquer produto da linha de produto.

<<optional>>

A variante pode ou nao estar presente na configuragao de um produto
da linha de produto. Variantes opcionais também podem ou nao estar
associadas a um ponto de variacao.

<<alternative_OR>>

Estdo sempre associadas aos pontos de variacao. Pelo menos uma das
variantes devera ser escolhida para resolver o ponto de variacdo, ou
seja, para estar presente na configuracao de um produto da linha de
produto.

<<alternative_XOR>>

Estdo sempre associadas aos pontos de variagao. Somente uma das
variantes devera ser escolhida para resolver o ponto de variacao.

<<variability>>

Indica uma variabilidade existente em um modelo UML.

<<requires>>

Indica um relacionamento de dependéncia (em UML) entre variantes no
qual a variante dependente (origem da dependéncia) sd existira em
uma configuracdo se a variante relacionada (destino da dependéncia)
existir.

<<mutex>>

Indica um relacionamento de dependéncia (em UML) entre variantes no
qual a variante dependente (origem da dependéncia) sé existird em
uma configuracao se a variante relacionada (destino da dependéncia)
obrigatoriamente nao existir. Sao conhecidas como variantes
mutuamente exclusivas.




Abordagem Y

 Name N
* minSelection <=yariability=: [ | C

{allowsAddingVar = false,

* maxSelection bindingTime = DESIGN_TIME, -:-:l:uptin!'lﬂlr-:- P
. . . maxSelection =1, 5 G —
* bindingTime minSelection = 0, aveGame | §

name = "save”,

¢ aIIowsAdding Var variants = “SaveGame"} )|

* variants FEsoNer



Abordagem Y

CL1. Em modelos de classes, pontos de variacdao e suas variantes sao identificadas nos
seguintes relacionamentos:

generalizacgao, os classificadores mais gerais sugerem os pontos de variagao,
enquanto os mais especificos sdo as variantes;

realizacao de interface, os “suppliers” (especificacdes) sugerem pontos de
variacao e as implementacdes (clientes) sao as variantes;

agregacao, as instancias tipadas com losangos nao preenchidos sugerem pontos
de variacdo e as instancias associadas sao as variantes; e

composicao, as instancias tipadas com losangos preenchidos sugerem pontos de
variacao e as instancias associadas sao as variantes.

CL2. Elementos de modelos de classes, relacionados a associagcdes nas quais 0s seus
atributos aggregationKind possuem valor none, ou seja, nao representam nem
agregacao nem composicao, sugerem variantes obrigatdrias ou opcionais. Na Figura 1,
a classe ProgramaPrincipalOrdenacao, é um exemplo de variante obrigatoria.



Abordagem Y

CL2.1 Elementos de modelos de classes, relacionadas a associacdes nas quais 0s seus
atributos aggregationKing possuir valor * (zero ou varios) ou 0..n onde n € um numero
inteiro qualquer, diferente de zero, sugerem que tal classe é opcional,;

CL3. Variantes que, ao serem selecionadas para fazer parte de um produto, exigem a
presenca de outra(s) determinada(s) variante(s) devem ter seus relacionamentos de
dependéncia marcados com o esteredtipo <<requires>>;

CL4. Variantes mutuamente exclusivas para um determinado produto devem ter seus
relacionamentos de dependéncia marcados com o esteredtipo <<mutex>>.
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package Data] Modelo de Classes da Caracteristica "Ordenacio de EIementus"]J

<<variability=»
allowsAddingWar = false,
bindingTime = DESIGM_TIME,
maxSelection = 3,
minSelection =1,
name = "sorting algorithm®™,
rariants = "OrdenacacPorTroca,
CrdenacacPorSelecac,
CrdenacacPorinsercac™}

— algorithms
|
z=mandatory== _aarti 2
<<variationPaint== sortingAlgorthims
AlgoritmoQrdenacao 1.#

=<alternative_OR==
<<variationPoint==

OrdenacaoPorTroca

[ 1

iy

«=alternative_OR=>
<<variatienPoint==

OrdenacaocPorSelecao

| —

=<variability==
allowsAddingVar = false,
binding Time = DESIGM_TIME,
maxSelection = 2,
minSelection =1,
pame = “sorting insertion™,
\wariants = “InsertonSort,
5hellSort™}

i

z<altternative_OR»=

<zalternative_0OR>==| |==alternative_OR=>
Quick Sort

Bubble Sort

HeapSort I

<<alternative_OR=>
SelectionSort

kN

<<variability=>

AN

<<alternative_OR==
<=variatienPoint==

OrdenacacPorinsercao

T T

<<variability ==
FallowsAddingVar = false,
bindingTime = DESIGM_TIME,
maxSelection = 2,
minSelection = 1,

name = "sorting element”,
pariants = "ElementoMumerico,
ElementoString™}

types

<=mandatory==
<<variationPaoint==

| ElementoCrdenacac

<zvariability== E!”:'j‘ﬁ*:.di"ﬂV;’EZT;';E-TIME z=zalternative_OR== | |<=alternative_OR=>
waAddi = L= SRS InsertionSort ShellSort
E!Ilar'.'sn::l.:lmg‘_ufar = false, maxSelection = 2,
t}ll‘ldlnnglTllE —_DESIEH_TIME. minSelection = 1,
m_EXSEIEGt_mn __J name = “sort selection”,
I'I'III15-E|_E.ll3tIE}I'I = . kariants = “"HeapSort,
I'IEI'.I'IE = S?n EXDhEI'IﬂE o SE'EC‘tiD‘I’ISD‘I’t.}
pariants = “BubbleSort,
Ui ckSort™}
E‘ | z=mandatory ==

ProgramaPrincipalOrdenacao

i

i

==alternative_OR==
ElementolNumerico

==alternative_OR==
ElementoString

-gortingElements

Exemplo de Diagrama de Classes com Representagao de Variabilidades
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' I |

| .
<=glternative_OR=» I\_\. <zalternative_0R=»
0o z=variability== <=variationPoint==

<<variationPoint==
OrdenacacPorinsercao
OrdenacaoPorTroca

fallowsAdding\Var = false,
bindingTime = DESIGN_TIME,

maxSelection = 2,
T T minSelection =1, x'.'l'.'n x'.'l'.'n

- - name = "sort selection”, - -
=zalternative_0OR== =zalternative_0OR== variants = "HeapSort zzalternative_OR== | |=<=alternative_0OR==
BubbleSort Quick Sort SelectionSort InsertionSort ShellSort
T T
L ==reguirgg== e amutEsss
| .
f
[ ' | | <zmandatory==
<<variability== | types | ProgramaPrincipalOrdenacao
fallowsAdding\Var = false, |
bindingTime = DESIGM_TIME, ==mandatory== ,L I
maxSelection = 2, I _,--l — ] <<variationPoint=» * | -zortingElements
minSelection = 1, I ElementoOrdenacao

name = "sorting element”, l
wariants = "ElementoMumerico, l T T |

ElementoString™}

=zalternative_0OR==
ElementoNumerico

=zalternative_0OR==
ElementoString

Exemplo de Identificagdo de Variabilidade em Classes
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package Data[ | & Eﬂ'.'ESﬂITIEI:::]J

AN

=xyariability== T T
fallowsAddingVar = false,

bindingTime = DESIGN_TIME, <<optional== <=mandatory==
maxSelection = 1, SaveGame Options
minSelection =0,

name = "save”,

wvariants = "SavelZame"}

Exemplo de Identificagdo de Variabilidade em Classes






