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Validagédo experimental de uma abordagem para
gerenciamento de variabilidades em linhas de produto de
software baseadas em UML




 Linha de Produto de Software
 Abordagem X



Linha de Produto de Software

 Abordagem que objetiva promover a geracao de
produtos especificos com base na reutilizacao de
uma infraestrutura central - nucleo de artefatos -

formada por uma arquitetura de software e seus
componentes.



Linha de Produto de Software

* O gerenciamento de variabilidades é uma das
atividades mais importantes no
gerenciamento de uma LP.



Linha de Produto de Software

e Variabilidade é a forma como os membros de
uma familia de produtos podem se
diferenciar entre si.



Linha de Produto de Software

A variabilidade é descrita por pontos de variagao e
variantes.



Linha de Produto de Software

* Ponto de variacao: Um local especifico de um
artefato em que uma decisao de projeto ainda nao
foi tomada;

e Variante: Corresponde a uma alternativa de projeto
para resolver uma determinada variabilidade.

* Restricoes entre variantes: define os
relacionamentos entre duas ou mais variantes para
gue seja possivel resolver um ponto de variacao ou
uma variabilidade.



Gerenciamento de Variabilidade

Artefato de uma Linha de Produto
Variabilidade

Similaridades

Pontos de Variagao



Gerenciamento de Variabilidade
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Gerenciamento de Variabilidade

T Artefato de uma Linha de Produto
Variabilidade
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Gerenciamento de Variabilidade

-----------------------------------------------
g

[ ~Artefato de uma Linha de Produto
‘ ‘ Variabilidade

.trigb’es entre variantes
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Pontos de Variagao
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Gerenciamento de Variabilidade

estricOes entre variantes Opcionais — podem ser
S e selecionadas ou ndo.
E Ou — uma ou mais podem
ser selecionadas.
stricdes entre variantes

]
---------------------------------------------

Mutualmente exclusivas
(alternativa - XOR) — apenas
uma delas deve ser
selecionada.

Mutualmente inclusivas (e) —
as duas devem ser
selecionadas.

.
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Gerenciamento de Variabilidade

estricOes entre variantes Opcionais — podem ser
S e selecionadas ou ndo.
E Ou — uma ou mais podem
ser selecionadas.
stricdes entre variantes

]
---------------------------------------------

Mutualmente exclusivas
(alternativa - XOR) — apenas
uma delas deve ser
selecionada.
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Gerenciamento de Variabilidade




Gerenciamento de Variabilidade

Ou — uma ou mais podem
ser selecionadas.

Possiveis produtos da LP

(alternativa - XOR) — apenas
uma delas deve ser
selecionada.

. Opcionais — podem ser
. selecionadas ou nao.




Abordagem X

Abordagem X
a Observacao
Baseada em UML? X
Possui um Perfil UML "
definido?
Possui um Processo "
definido?
- . Esteredtipos especificos, possuindo

Utiliza Esteredtipos? X C a

variacoes entre modelos UML.
Possui Diretrizes? " Esp.ecn°|cagao de u~so da abordagem por

meio representacao textual.

. o Algumas restricdes sao aplicadas
Permite representagao e ) .
. L X utilizando Object Constraint Language

formal de variabilidade? (ocL)




Abordagem X

Esteredtipos da Abordagem X

Estereotipos

<<optionallLifeline>>

<<optionalinteraction>>

<<variation>>

<<variant>>

<<virtual>>

Para Diagrama de Sequéncia
Utilizacao

Indica que o lifeline (linha de vida), nos diagramas de sequéncia,
sao opcionais, ou seja, podem ou nao existir, de acordo com as
variantes selecionados que usam ou n3o esta lifeline. E usado em
conjunto com outros esteredtipos: <<optionallnteraction>> ou
<<variant>>.
Indica que o comportamento descrito na interacao é opcional.
Todo o fluxo existente em um elemento interactionUsse “ref”
com este esteredtipo podera ou ndo existir em um produto.
Indica que a interagdo é um ponto de variagao, com duas ou mais
variantes de interacao, onde somente uma devera ser
selecionada para resolugao do ponto de variacao.
Indica que a interagdao é uma variante. Apenas uma variante
podera ser selecionada para a resolucdao de um ponto de variacao.
E utilizado em conjunto com o esteredtipo <<variation>>.
Indica que a interacdo é uma parte virtual, ou seja, pode ser
redefinida por meio de outro diagrama de sequéncia, e este, por
sua vez, pode representar variabilidades.



Abordagem X

sd CapturePL

‘User

Capture()

<<optionalLifeline>>

:Compressor

:Memory

:Interface

-

<<variation>>

:Sensor

StartCapture( )
>

sd | Store ‘
! -

<<varjant>> {variation§= Store}

sd Vart |

| Com press(Data )
: >

StoreData(Data )

-

<<vari#nt>> {variation = Store}

sd Vaiar2 j

1
I
- |
-

StoreData(Déta )

Figura 1 - Exemplo de Modelo de Variabilidade em Diagrama de Sequéncia com a Abordagem X




sd CSD1

ATA b1:B

<<optionallnteraction™> “<optionallnteraction>>
optionalPart = SD1-occl B ref o

SD1

<<yrtual =
virtualPart = SD3-occl

sd

CSD3 I

ATA

< <varantion=:
vanationPart = SD-ocel e

Abordagem X

b1:B

“<virtual=>
ref

SD3

(©)

<=variation>>

sd CSD2

<<wvariant>>
ref

SD-vl

C<yariant=>
ref

" SD-w2

(b)

Figura 2 - Tipos de Representagdo de Variabilidades e seus componentes segundo a Abordagem X.




Abordagem X

sd CapturePL J

o] |

==gplionalLifeline==

c8ensor

CGompressaor | |

*Memory

1: Capture()

H

<=yarjation==>

1.1: StatCapture()

seq  Store J

<<yariarlt=> {variation = Store}

ref

Varl

==yariarlt=> {variation = Store} |

ref

Var2

sd vari J

| Sensor | | :Cumpressurl | “Memory

1. Compress(Data

1.1: StoreData(Data

a)

b)

sd Var2 J

M

1: StoreData(Data) }\j
|
|
[
[

c)

Figura 3 — Exemplo de Modelo de Variabilidade em Diagrama de Sequéncia com a Abordagem X usando InteractionUse “ref”.




Observacoes Importantes

* Avariabilidade alternativa, especialmente definidos
no recurso de abordagens orientadas a modelos de
caracteristicas € um caso particular do tipo de
variabilidade <<variation>> onde cada produto deve
escolher uma e apenas uma variante.



Observacoes Importantes

* Em diagramas de sequéncia nos quais nao aparecem
os elementos utilizados por esta abordagem os
mesmos devem ser acrescentados. Por exemplo: em
um diagrama de sequéncia em que foi identificado
um fluxo opcional, porém o mesmo nao esta inserido
dentro de um Frame ou InteractionUse “ref”, estes
elementos deverao ser desenhados para que a
representacao da variabilidade seja realizada como
especificada na abordagem.



* Linha de produto ficticia para a Criacao de Lanches

* Exercicio 1

* Exercicio 2 (Pessoal)



Correcao Exercicio
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interaction LPS_Lanche X [ fflj LPS_Lanche X ﬂ

Abordagem X

<=zgplionalLifeling=:= <=gptionalLifeline=>
‘ lanche : Lanche | | p:Pio ‘ ‘ m : Molho ‘ ‘ hamburguer : Carne ‘ ‘ filé_gerlhado : Carne
: Atendente ! ! !
| | | | |
| 1:prepararLanche() _ | | [ |
P- selecionarPao() | | [
M | |
3
L 3 | |
I I I
B | | |
<=variation==|_ . |
ref
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zzpptionalLifeline=» zzpptionalLifelines= <=optionalLifeline== zzpplionalLifelines»

% lanche : Lanche I | p:Péo I I m : Molho | I hamburguer : Carne | | filé_gerlhado : Carne | I b : Bacon ¢ : Catupiry
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Abordagem X

<<variant>>

<<variant>>

interaction obterMolho()_Barbecue[ ﬁﬁ obterMalho()_Barbecue U

I:Lancha| | p : Pao | |barbe¢ue:uolha|
i I [ I i

I I |
I | |
| 1: obterMolho()

o |

3. aphcarMolho()

e - — -

- - — - =

interaction obterloho ()_Picante [ [ffhi obterMolho()_Picante IJ

I: Lanche | I p: Pio | | picante : Molho |
I
| | |
| | |
| 1: obterifolhof) |
|
|
|
ﬂcaﬁ.!ulhn[
L& _ _

<<variant>>

interaction obterlolho ()_Verde [ [{f§ obterMolho()_Verde ]J

I: Lanche |

|p:Pio|
|

| verde : Molho |




Experimento

* Doc.1-Termo de Adesao

* Doc. 2 - Questionario de Caracterizacao
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* Doc. 3.4 — Elementos Graficos da UML para Diagramas de
Sequéncia

* Doc. 3.5 - Exercicios

* Doc. 4 —Banking Product Line Descri¢ao Geral

* Doc.5 - AGM Descricao Geral

* Doc. 6.1 - Banking Product Line - Formulario Experimento

* Doc.7.1- Arcade Game Maker - Formulario Experimento
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