_‘/A(' Universidade Estadual de Maringa
? 4

Validagédo experimental de uma abordagem para
gerenciamento de variabilidades em linhas de produto de
software baseadas em UML




 Linha de Produto de Software
e AbordagemY



Linha de Produto de Software

 Abordagem que objetiva promover a geracao de
produtos especificos com base na reutilizacao de
uma infraestrutura central - nucleo de artefatos -

formada por uma arquitetura de software e seus
componentes.



Linha de Produto de Software

* O gerenciamento de variabilidades é uma das
atividades mais importantes no
gerenciamento de uma LP.



Linha de Produto de Software

e Variabilidade é a forma como os membros de
uma familia de produtos podem se
diferenciar entre si.



Linha de Produto de Software

A variabilidade é descrita por pontos de variagao e
variantes.



Linha de Produto de Software

* Ponto de variacao: Um local especifico de um
artefato em que uma decisao de projeto ainda nao
foi tomada;

e Variante: Corresponde a uma alternativa de projeto
para resolver uma determinada variabilidade.

* Restricoes entre variantes: define os
relacionamentos entre duas ou mais variantes para
gue seja possivel resolver um ponto de variacao ou
uma variabilidade.



Gerenciamento de Variabilidade

Artefato de uma Linha de Produto
Variabilidade

Similaridades

Pontos de Variagao
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T Artefato de uma Linha de Produto
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Gerenciamento de Variabilidade

-----------------------------------------------
g

[ ~Artefato de uma Linha de Produto
‘ ‘ Variabilidade

.trigb’es entre variantes
b )
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Pontos de Variagao

.
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Gerenciamento de Variabilidade

estricOes entre variantes Opcionais — podem ser
S e selecionadas ou ndo.
E Ou — uma ou mais podem
ser selecionadas.
stricdes entre variantes

]
---------------------------------------------

Mutualmente exclusivas
(alternativa - XOR) — apenas
uma delas deve ser
selecionada.

Mutualmente inclusivas (e) —
as duas devem ser
selecionadas.

.
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Gerenciamento de Variabilidade

estricOes entre variantes Opcionais — podem ser
S e selecionadas ou ndo.
E Ou — uma ou mais podem
ser selecionadas.
stricdes entre variantes

]
---------------------------------------------

Mutualmente exclusivas
(alternativa - XOR) — apenas
uma delas deve ser
selecionada.

.
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Gerenciamento de Variabilidade

Ou — uma ou mais podem
ser selecionadas.

Possiveis produtos da LP

(alternativa - XOR) — apenas
uma delas deve ser
selecionada.

. Opcionais — podem ser
. selecionadas ou nao.
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Item

Sim

Abordagem Y

Nao

Observacao

Baseada em UML? X

Possui um Perfil UML "

definido?

Possui um Processo X

definido?

Utiliza Estereétipos? X Esteredtipos especificos padrdes
para todos os modelos UML.

Possui Diretrizes? X Diretrizes especificas para cada

modelo.

Permite representacgao
formal de variabilidade?
(Ex.: Object Constraint
Language — OCL)
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Esteredtipos Abordagem Y

Para Diagrama de Sequéncia
Estereotipo Utilizacao
Representa o local em que ocorre uma variabilidade. Um
<<variationPoint>> ponto de variacdo esta sempre associado a uma ou mais

variantes.
A variante pode ou nao estar presente na configuracao de um
<<optional>> produto da linha de produto. Variantes opcionais também

podem ou nao estar associadas a um ponto de variagao.
Estao sempre associadas aos pontos de variacao. Pelo menos
uma das variantes devera ser escolhida para resolver o ponto
de variacao, ou seja, para estar presente na configuracao de
um produto da linha de produto.
Estao sempre associadas aos pontos de variagao. Somente
<<alternative_XOR>> uma das variantes devera ser escolhida para resolver o ponto
de variacgao.
<<variability>> Indica uma variabilidade existente em um modelo UML.

<<alternative_OR>>
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 Name N
* minSelection <=yariability=: [ | C

{allowsAddingVar = false,

* maxSelection bindingTime = DESIGN_TIME, -:-:l:uptin!'lﬂlr-:- P
. . . maxSelection =1, 5 G —
* bindingTime minSelection = 0, aveGame | §

name = "save”,

¢ aIIowsAdding Var variants = “SaveGame"} )|

* variants FEsoNer



Abordagem Y

Diretrizes para Diagrama de Sequéncia - As diretrizes especificadas para auxiliar na
identificacdo das variabilidades em diagramas de sequéncia sao expressas a seguir:

SQ.1 Elementos de modelos de diagramas de sequéncia como CombinedFragment e
possuidores do interactionOperator do tipo “alt” (alternative), ou seja, variantes
exclusivas, sugerem pontos de variagao marcados com <<variationPoint>> e serao
relacionados a um comentario da UML especificando a variabilidade (<<variability>>).
As variantes, correspondentes as mensagens serao estereotipadas como
<<alternative_XOR>>;
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SQ.2 Em diagramas de sequéncia, as duas possiveis ocorréncias a seguir, sugerem
pontos de variacao opcionais:

* Elementos de modelos de diagramas de sequéncia como o CombinedFragment e
possuidores do interactionOperator do tipo “opt” (optional), ou seja opcionais,
sugerem variantes opcionais, sendo estereotipados como <<optional>>, e sao
relacionados a um comentario da UML especificando a variabilidade
(<<variability>>). Os lifelines contidos neste CombinedFragment e que fazem parte
da variabilidade deverao ser estereotipados também como <<optional>>;

* Troca de mensagens entre dois objeto ndo obrigatérios, ou entre um objeto
obrigatério e outro nao, sugerem uma variante opcional, estereotipadas como
<<optional>> e estardo relacionados a um comentdrio da UML especificando a
variabilidade (<<variability>>). A(s) lifeline(s) correspondente(s) a esta variante
sera(ao) estereotipada(s) também como <<optional>>.
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SQ.3 O elemento interactionUse “ref” sugere variantes alternativas inclusivas, onde
um ou mais diagramas de sequéncia podem ser selecionados como variantes, para
resolver um ponto de variagao. Logo, o interactioUse “ref” sera estereotipado como
ponto de variacdao <<variationPoint>>, e também com o tipo de variabilidade
(<<alternative_OR>>), estando relacionado ainda, a um comentario da UML, que
identifica os elementos da variabilidade (<<variability>>);

SQ.4 as mensagens (messages) que sao independentes dos fluxos contidos no
CobinedFragment “alt”, “opt”, interactionUse “ref”, ou ndao estejam relacionadas
diretamente a uma variabilidade e seus elementos, sao mantidas sem esteredtipos e
consideradas assim, obrigatorias;
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interaction Camera_PL_mutuamente exclusive_alt|[ @ Camera_PL_mutuamente exclusivo_ak u

I
1. Capture() I I
I

2 StartCapture() |
|
| ﬂ
=D
alt
|

|
[War1 selecionadakaternative XOR==

<<variationPoint==

3. Compres=s(Data)

| [WarZ zeledgip

4. StoreData(Data)

==alternative XOR ==
5. StoreDataiData )

<<variability==

FallowsAddingVar,

AN

bindingTime = DESIGN_TIME ,

maxSelection=1,
minSelection=1,
name = "Savelata”,
ariants = "Wa1 Var2™}

e — - HdE==3E

I
I
I
I
I
I
I
n
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Figura 1 — Exemplo de Modelo de Variabilidade em Diagrama de Sequéncia com a Abordagem Y (variante mutuamente exclusiva).
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interaction Camera_PL_cplicnal_opt[ @ Camera_PL_optional_opt U

| |
1. Capture(} I I
2: StartCapture() I

<<oplional=>
:Compressor

z=gplional==
3. Compress(Data)—

5. Store D-ﬂtaI(Dﬂtﬂ ¥

: Memory

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
_|_
I
I
I
I
I

<<variability>=
FallowsAddingVar,

maxSelecticn =1,
minSelecticn =0,

name = "Compress(Data)” ,
wariants = "Wal Var2"}

AN

bindingTime = DESIGN_TIME ,

Figura 2 — Exemplo de Identificagdo de Variabilidade em Diagrama de Sequéncia (variante opcional).
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interaction Camera PL mutuamente inclusivo ref [ @ Camera PL_mutuamente inclusivo ref y

| : Memory

I

1. Capture()

I
I
—|| 2 StartCapture()

g

=]

ref

<<variationPoint==

<zvariability ==

allowsAddingVar,
bindingTime = DESIGN_TIME
maxSelection =2 |
minSelection =1 ,

name = "SaveData" ,

ariants = "Val,Var2" }

N

|

Ceer] [Ccommreser |
I
I
I
I
I
I
I
n
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Figura 3 — Exemplo de Identificagdo de Variabilidade em Diagrama de Sequéncia (variante alternativa inclusiva).
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interaction Camera_PL mutuamente inclusivo

Camera PL_mutuamente inclusivo

:Interface | | : Sensor |

| :Compressor | |:I'Jlemcr'f

I Capture(

.

ref

interaction Var [@Vam j

|
<<aternative_OR>>
1: Compress(Data) . |

-

2 StoreData()

.

f———— ===~ -

1

ug

==variationPoint=>

interaction var2| @varzy

! z<aternative OR=>> |
| 1: StoreData() |
| |
B
|

|
| |
| |
| |
| |
| |

Figura 3 — Exemplo de Identificagdo de Variabilidade em Diagrama de Sequéncia (variante alternativa inclusiva).
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% Al A2
User
ref L
b)
ref J
c)

Figura 4 — Exemplo de Identificagdo de Variabilidade em Diagrama de Sequéncia com elemento Frame.
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A2

x X

User

<<variationPoint>>

ref y

<<éternaﬁve_XbR>>
b) :

<<variability>>

ref <<éternaﬂve_X@R>>

c)

Figura 4 — Exemplo de Identificagdo de Variabilidade em Diagrama de Sequéncia com elemento Frame.
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A2

Al

ref ;§<opﬂonM>%

ref i

<<variability>>

Figura 4 — Exemplo de Identificagdo de Variabilidade em Diagrama de Sequéncia com elemento Frame.
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Al

A2

ref ;§<opﬂonM>%

ref dﬁi<opﬂonm>%

c)

<<variability>>

<<variability>>

Figura 4 — Exemplo de Identificagdo de Variabilidade em Diagrama de Sequéncia com elemento Frame.




* Linha de produto ficticia para a Criacao de Lanches

* Exercicio 1

* Exercicio 2 (Pessoal)



Correcao Exercicio
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Inferacilon LFS_Lanche_Y[ Ff] LFS_Lanche Y U

wrzomomase |
1% oﬂ:r.\erCang-,l-:

S L
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: Atendente

1: prepararLanc he()

lanche : Lanche I I p: Pio I I m : Molho | Ihamburguer:carne I Ifilé_gerlhaun:carne I Iv:\.regetais | I q : Queijo I Ih:Baccr
T I I T T I I I
I I I I I [ [ [
I I I I I [ [ [
| | N AN | | |
==<variability ==
! allowsAddingVar = false . ! ! !
| pindingTime = DESIGN_TIME | | |
| | maxSelection =3 | | | |
minSelection =1 |
| | __name = "molha" , | | |
— ariants = "obterMolho()_Barbecue,
ref pbterMolho()_Picante, obterMolho()_verde” } I I I
<<variationPoint>> [ [ I
I I I I I
| | | | [ [ [
I I I I [ [ [
A A & & B
alt | | [ | <<variability>=
| <<\;|rariati0nP0int>> | | allowsAddingVar,
bindingTime = DESIGN_TIME
0 | <caltemative XOR> | | R
4: SelecionarCarrIe(} . IminSelection =1 |
I {rootVP} I I name = "came” |
| | | ariants = "hamburger-carne. filé_grelh
ado:carne” }
I 5 I I
e - — — — — — M —_ —
S T e E N S [ [ [
[else] I <dalternative_XOR>> I I I I I
| 6’| selecionarCarne() | g | | |
[ [ {rootVF} [ 'U I I I
N H | | |
| ! ! I I I
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interaction Vari[ @‘u‘ﬂﬂ ]J

=zalternative_OR==
1: Compress(Data)

| : Compressor

2: StoreData()

interaction arZ| @ War? ]J

<<alternative_OR==
1: StoreData()

H

E




lanche : Lanche p : Pdo m : Molho hamburguer : Carne filé_gerlhado : Carne v : Vegetais q : Queijo b : Bacon c : Catupiry batata : Batata

| B’|selecionarCarne() | N | | | | |
| | frootVF} I | | | | |
N | | | | |
| | | | | | | | |
| | 8: selecionarV/ eggtais() | o | |
| | o | | | <zvariability == |
= — — — e T —_— — r - - - = - 7~ - — — | allowsAddingVar, [
pbindingTime = DESIGN_TIME
| | | . | | | maxSelection =1 , |
| | 10: therOueuo(} | | - minSelection =0 | |
' ' ' ' ' 'U name = "bacon” }
1
S B L (S B |
| | _ [ | | s | | |
<=zoptionals= -
| | ! 12 obterBacon()— — t oo oo oA TR hl | <<variability =>
13: fritarB
! ! ! ! ! ! ritar acon{} allowsAddingVar,
| | | | | | | bindingTime = DESIGN_TIME
14: ion =
e T e S e | mngeIecpon_ 1.
_minSelection =0 ,
[ | [ <<optional=> | | B | - o —~ T pame = "catupiry" }
| | | 15: obterCatupiry()— — — — — | 1 | .
| | | | | | | |
16:
<-4 " - -"1-"-"-"-""""F-"—-"—-"—-""-""-"4-"—-"=-"—"—"—="1—-—"——=—"—"*+ — — — + |
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