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Abordagem X

I. Visao Geral Abordagem X

Tabela I - Visdo Geral Abordagem X.

Item
Baseada em UML?

Abordagem X

X

Sim | Nao Observacao

Possui um Perfil UML definido? X

Possui um Processo definido? X

Utiliza Estereotipos?

Esteredtipos especificos, possuindo

X variacoes entre os modelos UML.

Possui Diretrizes?

meio representagdo textual.

Especificacdo de uso da abordagem por

Permite representacao formal
de variabilidade? Ex.: Object X
Constraint Language (OCL)

OCL.

Algumas restrigdes sao aplicadas utilizando

I1. Estereotipos e Diretrizes

Nesta secdo sdo apresentados os estereodtipos utilizados para a identificacdo de variabilidades no
diagrama de sequéncia, por meio da Tabela II, em seguida exemplos do uso destes sao apresentados,
seguidos por especificacdes textuais do seu uso, identificando de forma conceitual as diretrizes.

Tabela II - Esteredtipos da Abordagem X para Sequéncia.

Esteredtipos da Abordagem X
Para Diagrama de Sequéncia

Esteredtipos Utilizacao Exemplos
Indica que o lifeline (linha de vida), nos diagramas de
<<optionalLifeline>> sequéncia, sdo opcion_ais, ou seja_, podem ou ndo existir,~ Figura le
de acordo com as variantes selecionados que usam ou nao | Figura 2.
esta lifeline.
Indica que o comportamento descrito na interacéo é
<<optionallInteraction>> (_)pciona[. Todo ()“flu><”c> existente em ur,n_elemento, o Figura 2.
interactionUsse "ref” com este esteredtipo podera ou nao
existir em um produto.
Indica que a interagdo é um ponto de variacdo, com duas Figura 1 e
<<variation>> ou mais variantes de interagdo, onde somente uma deverd Figura 2
ser selecionada para resolucdo do ponto de variacao. )
Indica que a interagdo é uma variante de comportamento
<<variant>> no _contexto de,uma inter_agéo de variagao. ApeNnas uma Figura le
variante podera ser selecionada para a resolucao de um Figura 2.
ponto de variagao.
Indica que a interacdo é uma parte virtual, ou seja, pode
ser redefinida por meio de outro diagrama de sequéncia, e
<<virtual>> este, por sua vez, pode representar variabilidades. E Figura 2.

usado em casos atipicos, em que a LPS necessite modelar
um comportamento que pode ser modificado.
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I1.1 Exemplos
Sequéncia

Para a identificacdo da variabilidades e similaridades por meio da Abordagem X aplica-se um dos
esteredtipos apresentados na Tabela II, para os elementos presentes nas interacdes necessarias entre os
diversos objetos, no diagrama de sequéncia, de acordo com a especificacdo da Linha de Produto a ser
modelada.

sd CapturePL j
— <<optionalLifeline>>
‘ :User ‘ ‘ ‘Interface ‘ ‘ :Sensor ‘ ‘ :Compressm{ ‘ :Memory
j Capture() | |
—b StartCapture( ;
<<variation>> >
sd | Store | .
_?—/ <<variant>> {variation§= Store}
kd Var1 J |
Cd/m press(Data )

i StoreData(Datai)
‘—»I

<<variant>> {variation = Store}
sd varz |

StoreData(Data )

Figura 1 — Exemplo de Modelo de Variabilidade em Diagrama de Sequéncia com a Abordagem X.

A LPS apresentada corresponde a uma camera fotografica, que possui uma interface com usuario
(interface), o sensor de captura (sensor), o compressor das imagens capturadas (compressor) € a
memoria (memory) onde tais imagens sdo armazenadas.

Para o exemplo de linha de produto de "Camera Digital”, os elementos representados pelas linhas
de vida (lifelines) ou demais elementos sem a aplicagdo de esteredtipos sdo considerados obrigatorios,
ou seja, estardo presentes em todos os produtos.

Na Figura 1, o elemento Compressor recebe o esteredtipo <<optionallLifeline>>, designando que
o objeto apresentado por esta linha de vida é opcional, e sera inserido ou ndo, segundo o ponto de
variagdo e variantes a qual ele faz parte. Neste exemplo, somente se a variante de nome Varl for
selecionada no produto, esta linha de vida devera fazer parte do produto a ser criado.

A variabilidade Store é representada por meio do conjunto de frame (quadro), com os
interactionsOperators (operadores de interacdo) de valores: sd Store, sd Varl e sd Var2. O frame com
o interactionOperator sd Store, corresponde ao ponto de variagdo, recebendo, desta forma, o esteredtipo
<<variation>>, por sua vez, os frames inseridos no frame sd Store, com o interactionOperador sd Varl
e sd Var2, correspondem as variantes, logo recebem o estereétipo <<variant>> com o meta-atributo
{variation = Store}, onde, Store corresponde ao nome do ponto de variacao a qual aquela variante
pertence.

Para variabilidades opcionais, ou variabilidades com variantes que representam um fluxo de
interacdes extenso, utilizam-se o elemento interactionUse “ref”’, conforme Figura 2, onde estes
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interactionUses serdo substituidos por um diagrama de sequéncia especificado separadamente,
permitindo o rastreamento dos presentes modelos, apresentados pelo item (a), (b) e (c) com outros
diagramas, por meio dos meta-atributos optionalPart, variationPart e virtualPart, respectivamente,
inseridos em um comentario da UML.

sd CSD1 sd CSD3 ‘
ATA b1:B Al:A b1:B
<<pptionallnteraction=> <<optionallnteraction>> <=virtual=> = o J
optionalPart = SD1-occl ‘ ref - vimalpat= SD3-occ ref
. SD3
SD1
(@) (©
<<variation™>
sd CSD2 |
<<variantion="= al:A b1:B

variationPart = SD-occl

<<variant=>
ref

SD-vl

<<variant=>
ref

" SDv2

(b)

Figura 2 - Tipos de Representacdo de Variabilidades e seus componentes segundo a Abordagem X.

Na Figura 2, o item (@) corresponde a representacdo de uma interacdao opcional, ou seja, de uma
variabilidade, que pode ser, inclusive a prépria variante, podendo ou ndo ocorrer. Esta representacdo,
bem como as demais representacdes (b e c) de variabilidade em interacdes, podem utilizar lifelines que
podem ou ndo estar inseridas no fluxo normal da interacdo, logo, lifelines com o esteredtipo
<<optionalLifeline>> poderao ser utilizados se as variantes que os utilizam forem selecionadas.

Este tipo de variabilidade pode ser identificada mais facilmente quanto inserida dentro de um
combinedFragment do tipo opcional “opt”.

Os lifelines generalizados com os homes Al:A e b1:B nos itens (a) e (c) e al:A e bl:B, no item
(b) representam os possiveis lifelines para a realizagdo de uma interagdo que representa uma
variabilidade. No exemplo, sdo demonstrados apenas dois, mas o nimero pode ser superior (minimo 2).

O item (c) corresponde a uma interacdao que pode ser redefinida por outros diagramas de
sequéncia, de acordo com a necessidade de criagdo de produtos especificos, ou seja, o interactionUse
“ref” sera substituido por outro diagrama de sequéncia que podera possuir variabilidades ou ndo. Esta
situacdo ocorre quando a LPS especifique que um comportamento sera variavel, e logo podera ser
substituido por outro, que por sua vez pode possuir variabilidades.

Ainda na Figura 2, no Item (b), temos a representacdao da mesma situagao presente na Figura 1,

Especificagdo Abordagem X 3



onde uma variabilidade especificada pelo frame estereotipado como <<variation>> possui duas variantes
<<variant>>.

A Figura 3 apresenta a mesma variabilidade do diagrama da Figura 1, porém utilizando os conceitos
do diagrama da Figura 2 - Item (b).

sd CapturePL J sd Vari

<=gptionalLifeling>>

| tUser | | Interface | | I Sensor |

Compressurl | :Memary | | :Sensor | | :Cumpressorl | Memory

|
|
| | |
1: Compress(Data |

|
|
| | |
1: Capture() |
1.1: StartCapture(

1.1: StoreData(Data

<<vafation==

;
seq:Store ]

<<variart=> {variation = Store}

ref b
Varl )

sd Var2 J
<<variart==> {variation = Store} | |

| |

ref ‘ |
1 1: StoreData(Data) b&l

H |

[ |

[ |

[ I

Var2

a)

c)

Figura 3 — Exemplo de Modelo de Variabilidade em Diagrama de Sequéncia com a Abordagem X com conceitos da
Figura 2.

Como podes observar, o diagrama de sequéncia representado no item a) apresenta uma variacdo
(variabilidade) com duas variantes: Varl e Var2, correspondentes ao item b) e c).

A variabilidade alternativa, especialmente definidos no recurso de abordagens orientadas a modelos
de caracteristicas € um caso particular do tipo de variabilidade <<variation>> onde cada produto deve
escolher uma e apenas uma variante.

Em diagramas de sequéncia nos quais ndo aparecem os elementos utilizados por esta abordagem
0s mesmos devem ser acrescentados. Por exemplo: em um diagrama de sequéncia em que foi identificado
um fluxo opcional, porém o mesmo ndo esta inserido dentro de um Frame ou InteractionUse “ref”, estes
elementos deverdao ser desenhados para que a representacao da variabilidade seja realizada como
especificada na abordagem.

Pontos de variagdo podem ser variantes de outros pontos de variagao.
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